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Het Veerse Meer

Tussentijds overzichi van de inrichtingswerken

Het is alweer ruim vijf jaar geleden dat het Veersche Gat werd afgesloten, waardoor het
gebied van het Veerse Meer, ca, 4000 ha land en water, werd ontirokken caon de
invloed van de getijden en beschikbaar kwam voor nisuwe ontwikkelingen van velerlei
aard. Thans vertoont het Veerse Meer met omgeving nog alle kenmerken van een jong
gebied. Stap voor stap worden de nieuwe mogelijkheden verwerkelijkt.

Niettemin vergt het nu al heel wat minder verbeeldingskracht dan voor enkele jaren, zich
dwalend door het gebied voor te stellen hoe het aanzien ervan zal zijn wanneer hef
over vele joren harmonisch met het omringende oude land zal zijn vergroeid, Daarhij
valt op dat de beschikbare ruimte groter schijnt te worden naarmate het vlakke gebied
door de verschillende voorzieningen verdeeld rackt in een cantal meer op de mens
gerichte, afzonderlijke entourages.

Het behoeft in onze dagen geen verwondering te wekken dat bij de ontwikkeling van
het Veerse Meer in de eerste plaots wel wordt gedacht can de recreatieve mogelijk-
heden. Vroager is in deze Berichten (nr. 21, augustus 1962) echter reeds uiteengezet dat
ook de natuurbescherming en de landbouw in dit gebied de nodige aandacht krijgen.
Toen is ook reeds enigermate uiteengezet welke taok het Rijk op zich heeft genomen bij
het tot stand brengen van diverse voorzieningen.

In het algemeen kan worden gesteld dat het Rijk de infrastructurele voorzieningen voor
zijn rekening neemt, als ook objecten van groot formaat die een algemsen verzorgend
karakter hebben en niet lonend geéxploiteerd kunnen worden. Het behoort tot de taken
van de Rijkswaterstaat de primaire onisluitingswegen en in samenhang daarmede de
primaire ontwateringswerken, zoals slofen, duikers en onderbemalingen aan te leggen;
voor de financiering van de werken woarmede uitsluitend of in hoofdzaak esen recreatief
doel wordt nagestreefd, zal wellicht mede een beroep moeten worden gedaan op het
budget van het ministerie van Cultuur, Recreatie en Maatschappelitk Werk, Ook de
verdediging van de oevers tegen de voortdurend voortschrijdende afslag neemt de Rijks-
waterstaat voor zijn rekening, met vitzondering ven de oevers van particuliers recreatie-
gebieden en von osvers woarvan de verdediging een integrerend onderdeel uvitmaakt
van recreatievoorzieningen die door lagere overheidsorganen tot stand worden gebracht,
De voltooide inrichiingswerken komen tijdelijk in beheer en onderhoud bij de Dienst der
Domeinen tot het moment waarop deze toak eventueel kan worden overgedragen oan
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regionale publickrechtelijke organen (provincie, waterschap, recreatieschap of gemeente).
De Dienst der Domeinen brengt voorts, tezamen met het Stoatsbosheheer, de algemeen
verzargende objecten van groot formaoot tot stand, zoals de bossen en de openbare
oeverstroken, Blijkens nr. 33 {ougusius 1965) van deze Berichten vormt de omstandigheid
dat het Veerse Meer nog fot omstreeks 1980 zout zal moeten blijven daarvoor geen
beletsel, Over de wijze waarop in de toekomst het beheer van deze objecten zal worden
geregeld is thans nog geen beshssing genomen.

Op het agenblik is reeds een aantal objecten gereed of in vitvoering.

tn het drooggevallen gehied van het Noord-Sloe tussen Zuid-Beveland en Walcheren
is het primaire wegennet met een lengte van 10,7 km nogenoeg voltooid. Hoewel deze
wegen vooral zijn acngelegd ten behoeve van de landbouvw dienen zij tevens ter
ontsluiting van de recreatieprojecten.

Da Jachthaven van Kortgene




Terwille van dit recreatieve aspect is de verhardingsbreadte op 5 m gesteld en de hreedte
van de bermen op in totaal 14 m. De parcllel c¢on de oever van het meer lopende weg
zal mettertijd deel kunnen vitmoken van een toeristische weg rondom het Veerse Meer.
QOok de primaire ontwateringswerken in het Noord-Sloe zijn gereed. Onder meer behoort
daartoe de verruiming van de vitwateringsgeul 'De Piet'. Deze verruiming is zodanig
uitgevoerd dat er een voor de kleine watersport goed bevaarbadr water ontstond.

De brug weormee de weg over de mond van de geul wordt gevoerd heefr daarom een
doorvoarthoogte van 2,5 m verkregen., Nabij de geulmond is voorts een landbouwhaven
gemacakt, die door zijn ligging naast een uitgestrekt recreatiegebled ook van grote
betekenis kan worden voor de watersport,

Enkele {oren geleden s de behossing der sigatsgronden ter hand genomen door de
Dienst der Domeinen en het Steatsbosbeheer. Van de totale oppervliakte geprojecteerd

Het bestemmingsplan voor het Veerse Meer.
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Veere met de oude vissershaven. ln het midden van de foto het eilandie ‘de Haringvreter'.

bos, 270 ha, 1s thans ongeveer 210 ha ingeplant. Daarvan zal de op de voormalige Plaat
van Onrust achter de Veerse Dom beplante opperviakte van 135 ha kunnen uitgroeien tot
het tot dusverre grootfste bos van Zeeland.

De brede ceverstroken fussen de grote boscomplexen en het water zijn door de [Dienst
der Domeinen ingezaod met gras. Er heeft zich doar een goede grasmat ontwikkeld, die
enige keren per jaar moet worden gemaaid. Op een gedeelte van het fegenover Veere
gelegen eiland de 'Haringvreter’ wordt het gras kortgehouden door een naar dit eiland
overgebrachte kudde pony's, Dank zij de zoetwaterlens die zich in deze plaat hoven het
zoute grondwater heeft ontwikkeld kon voor deze pony’s door eenvoudige onigraving
esn drinkplaats worden ingerichi.

De oevers van het Veerse Meer staan in sterk wisselende mate bloot aan afslag. Door de
Deltadicnst zijn daarom oceververdedigingen aangelegd tot een totale lengte van ruim
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De jochthavens nabij Wolphaartsdijk, met op de achtergrond de landbouwhaven.

5 km. Verdseld over deze lengte zijn bij wijze van proef een zevental verschillende con-
structies toegepast.

De langs het Veerse Meer gelegen gronden met een agrarische bestemming zijn groten-
deels reeds in cultuur gebracht. De doartoe nodige werkzaamheden zoals egalisatie,
detcilontwatering, het graven van kavelsloten, enz. worden verricht door de eigenaren;
voor de Stact worden deze werkzaamheden verricht vanwege de Dienst der Domeinen,
Yan de overige in het gebied van het Yeerse Meer geprojecteerde recreatievoorzieningen
blijken het snelst die onderdelen tot stand te komen die lonend kunnen warden geéxploi-
teerd. Het verst gevorderd zijn de voorzieningen in het oostelijk deel van het gebied.
Nabij Kortgene is naast een grote met Rijkssubsidie aangelegde jachthaven, thans jocht-
havenbedrijf met botenverhyuur en restaurant, een zomerwoningenterrein ingericht waarop
reeds enkele bungalows staan. Oostelijk hiervan bevindt zich een besloten caravanterrein.
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Onmiddellijk ten westen van de nievwe [andbouwhaven van Korigene is voorts met
overheidssteun ean zwembuad gebouwd.

Aan de overzijde van het water, op het gehied van de gemeente Wolphaartsdijk, zijn
naast de ook als jachthaven gebruikte nisuwe landbouwhaven nog een drietal jachthavens
tot stand gekomen zonder de steun van het Rijk, onder meer de haven van de Royal
Yachting Club de Belgique. Ook hier vindt men hotenverhuurbedrijven, een clubhuis,
restaurants en twee loodsen voor winferberging.

In het westelijk deel van het Veerse Meer beschikt Veere reeds enige jaren over de als
|achthaven ingerichie voormalige vissershaven, Verder kunnen in dit deel van het gebied
nog warden genocemd een jachtwerf in de mond van het kanuol door Walcheren en twee
jachthavens in aanbouw, namelijk in de voormalige werkhaven bij Veere en bij de mond
van het havenkanaal van Kamperland, Na het gereedkemen hiervan zal men in de
havens van het Veerse Meer de beschikking hebben over ca. 1400 ligplaatsen,

De gebruikswaarde van een watersportgebied wordt groter raarmate de openbare oever-
stroken vanaf het water beter toegankelijk zijn gemaakt. Naast de hestoande canleg-
plaatsen te Veere, aan de Veerse Dam en op de 'Haringvreter' zijn thans ook nog op
verschillende andere punten aanlegsteigers in aanbouw. In de landbouwhaven 'De Piet’
wordt nog een aantat ligplactsen gemaakt ten behoeve van het bezoek aan het in de
buurt gelegen uitgestrekte recreatiegebied.

Tenslotte zif vermeld dat op een voor de bouw van zomerwoningen bestemd particulier
oeverterrain nabij Kamperland een begin is gemaakt met het bouwrijp maken van de
grond, en dat hel gebouwencomplex van het jeugdontmoetingscenirum ‘Het Zilvaren
Schor’ nagenoeg is voltooid. Het overige deel van dit tegen Walcheren gelegen kroon-
domein zal worden bebosl.

Zools gezegd kwam het Veerse Meer ruim vijf jeor gelegen ter beschikking voor nieuwe
mogelijkheden, vooral op het gebied van de rscreatis, Het tempo van de ontwikkeling
van dit gebied weerspiegelt het feit dat de openluchtrecreatie en het toerisme vooral
de laatste jaren een grote vlucht hebben genomen. Het overheidsheleid ten aonzien van
de ontwikkeling van vitgestrekte nieuwe recreatiegebieden staat nog voor verschillende
vraagstukken, Voorop staal het probleem van de financiering van de geen baten afwer-
pende algemene recreatieve voorzieningen. In onmiddellijk verband daarmee staat het
vraagstuk van het beheer en het onderhoud van deze voorzieningen.

Voor een gezonde ontwikkeling is het in ieder geval essentiee! dat de belanghebbende
gemeenten tot een verregaande mafe van samenwerking geraken. Te dien aanzien werd
in 1965 een belangrijke stap gezet mei de instelling von het rechtspersoonlijkheid be-
zittend fichaom het 'Veerse Meet’ woarin de acht rondom het meer gelegen gemeenten
en de provincie samenwerken.
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De sluitingsmethoden voor het Brouwershavensche Gat

Het ligt in de bedoeling het Brouwarshavensche Gat in 1971 af te sluiten. Dacrom 1s het
noodzakelijk dat thans beslist wordt op welke wijze de beide stroomgeulen in deze
zesarm zullen worden afgedamd, niet alleen omdat oniwerp en vitvoering van de voor-
bereidende werkzaamheden moeten worden aangepast wan de te volgen sluitingsmethode,
maar ook omdat er voldoende tifd heschikbaar most zijn om de sluitingsmiddelen te
vervaardigen.

De twee methoden die op dit moment voor een dergelijke sluiting in aanmerking kamen,
en waaruit dus een keuze moet worden gemaaki, zijn een caissonsluiiing met behulp van
doorlootegissons, en een zogenoamde geleidelifke sluiting, met behulp van sen kabelboan,
Met beide siuitingsmethoden is bij de ot nu toe tof stand gebrachte afsluitingen zovesl
ervaring opgedaon, dot doarvon kan worden uitgegaan bij de beschouwingen over sen
magelijke toepassing ervan in het Brouwershavensche Gat.

Uitgaande van enkele algemene gegevens omtrent de mogelijkheden van verschillende
constructies en sluilingsmethoden kan voor elk der beide sluitgaten van het Brouwers-
havensche Gat aan de hand van waoterloopkundige, grondmechanische en ultvoerings-
technische averwegingen worden nogegoan welke methode in dit gevel de beste mogelijk-
heden biedt. Daarna kunnen verschillende combinaties van werkwijzen en de ermee ge-
moeide kosten worden vergeleken om te komen tot het vastsiellen van sen uiteindelijke be-
slissing. De zuidelijke stroomgeul, het eigenlijke Brouwershavensche Gat, is zeer diep, in het
tracé van de sluitdom ongevesr N.AP.— 27 m, en ligt vlak tegen de Schouwense oever aan.
De noordelijke stroomgeul, de Kous geheten, is veel minder diep, ter plaatse van de
dam ongeveer 14 m beneden N.AP.; deze geul ligt ongeveer twee km uit de Goereese
oever. Aangezien de stabiliteit van de onmiddsllijk aon de diepe geu! grenzende Schou-
wense oever zo goed mogelijk gewacrborgd moet blijven, zullen aon de wijze woarop
de zuidelijke stroomgeul wordt gesloten veel sirengers moatstaven moeten worden aan-
gelegd dan aan die van de noordelijke geul. Voor de kesuze van de te gebruiken
afsluitingsmiddelen is deze stabiliteit zelfs als belangrijkste criterium gesteld.

De Schouwense onderwatercever is ter plaatse steil, terwiil zowel hoar samenstelling
als die van de aangrenzende geuibodem in hoofdzook zondig ziin; het is dus niet te
verwachten dat de bodem veel weerstand zal bieden wanneer er ontgrondingen optreden
in het sluitgat.
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De bodem van het noordelijk slvitgat bestaat eveneens overwegend uit zand, met enige
slib- en veenloogjes. Ook hier is van de bodem geen beperkende invloed op de ontgron.
dingen te verwachten,

Bij de keuze van de toe te passen sluitingsmethode dient ook rekening te worden
gehouden mel de omstandigheden waaronder het werk tot stand moet komen. De invloed
van mist, wind en golven zal daarbij niet buiten beschouwing mogen worden gelaten,
Twee perioden zijn 1n dit opzicht van belang: die waarin de sluiting tot stand komt en
het daaraan voorafgaande winterhalfjaar.

Bij de beschouwingen die tot de uileindelijke keuze van een sluitingswijze moelen leiden,
dient onderscheid te worden gemaoaokt tussen de drempel en de slvitkade, Onder de
drempel verstaat men de opstorting boven de geulhoogte die nodig is voor de vorming
van het wintersluitgat, dat is het sluitgat dat moet overliggen gedurende de winter die
voorafgaat aan de feitelijke sluiting. Onder sluitkade verstaat men de reeks doorlaot-
calssons die bij een caissonsluiting op deze drempel worden geplaatst, of de dam ven
stortmaterialen die bij een geleidelijke sluiting met behulp van een kabelbaon op die
drempel tot boven hoog water wordt opgestort,

Om een caissonsivifing en een geleidelijke sluiting voor elk van de stroomgeulen met
elkaar te vergelijken, moeten ook de hij elk van deze methoden behorende bodembe-
scherming en drempelopbouw in de beschouwingen worden hetrokken. Aangezien zowel
de verwerkingsmogelijkheden van het soort materiaal als het wearkprogramma bepalend
zijn voor de snelheid waarmee en het tijdvak waarin de bodembeschermingen worden
aangslegd en de drempels worden geconstrueerd, moet bij de heschouwingen warden
vitgegaan van de eis, dat de drempels vrijwel geheel in één werkseizoen worden opge-
bouwd. De huidige stond van de techniek en de bij werken als deze inmiddels opgedane
ervaring geven het recht te stellen dat oon deze eis zonder bezwaar kan worden
voldaan,

De keuze van de sluitmethoden wordt vooral bepaald op grond van de invloed die de vorm
van het sluitgat zal hebben op de stromingstoestand. Om hiervan een indruk te krijgen
is in het Waterloopkundig Loboraiorium 'De Voorst' een uitgebreid onderzoek verricht
in ean permanentie-overzichtsmodel van de beide geulen en een permanentie-detailmode|
van het zuidslijk sluitgat, Aangezien berekeningen uitwijzen dat de vloed maatgevend is
voor ontgrondingen, wordl in deze modellen gestroomd met maximale vioedsiroom.

Zuidelhijke Geul

Uitgaande van da veronderstelling dat het zuidelijke sluitgat met caissons zou worden
gesloten, is een vijftal wintersluitgaten onderzocht, met horizontale drempels op respec-
tievelijk N.AP.—20 m, —17,50 m, ~16 m, —1275 m, en ~11 m. Naarmate de drempel
hoger wordt blijkt de ontgronding, met name onder de Schouwense oever, sterk toe te
nemen. Terwille van de stabiliteit van die cever worden de twee hoogste drempels
derhalve niet canvaardbaar geach!, terwijl een drempel op NLAP.—20 m grote vitvoe-
ringsiechnische moeilijkheden zou opleveren. Bovendien zou bij deze diepte een zeer
grote caisson nodig zijn, met een diepgang van meer dan 9 m. Minder diepe drempels
kunnen canzienlijk gemaokkelijker gelegd, en ook veel nauwkeuriger afgewerkt worden.
Deze voordelen worden van zo groot helang geacht, dat alleen de drempels op
N.AP.—16 m en —17,50 m nader worden beschouwd. Aangezien de uitvoeringstechnische
en waterloopkundige verschillen tussen deze drempels van ondergeschikt belang zijn,
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Stroomheelden bij verschillende vormen van het
noordelijke slultgat Snelheden in emfsec.

wordt voor verdere vergelijking steeds vitgegoan van de situatie met een drempel op
NAP. 16 m,

Indien de bovenkant van de caissondrempel over de volle breedte van de sfroom-
geul op éénzelide hoogte moest worden gehouden, zou een grote inbaoggering aan
de zijde van de Middelploat gemaakt moeten worden. De doarmee samengaonde ver-
groting van het opperviek van het wintersiuitgat wordt evenwel allerminst wenselijk ge-
acht. Het is echter zeer wel mogelijk de doorlaatcaissens zonder meer op de onder een
flauwe helling van 1 :50 naar de Middelploat oplopende bodem neer te zetten. Een in-
baggering wordt dan overbodig.

Met betrekking tot de te verwachten ontgrondingen kan er in het algemeen van worden
uitgegaan dat de ontgronding in de periode van het dichizetten met coissons minder
snel voortschrijdt dan in de voorafgaande fase.

Voor het geval de zuidelijke stroomgeul geleidelijk gesloten zou worden zijn twee
drempels in studie genomen, waarvan de bovenkant in beide gevallen in grote lijnen
het gebogen verloop van de geulbodem volgt en die op de Schouwense oever aansluiten
op digpten van respectievelijk N.AP. —22,50 m en —17,50 m. Het waterloopkundig onder-
zoek voor deze drempelvormen is erop gericht geweest een zo groot mogelijke profiel-
vernauwing tot stand te brengen zonder dat dacrdoor evenwel aon het einde van de
wintersluiigatperiode fe grote ontgrondingen optreden, Het onderzoek wijst vit dat de
diepste van de twee drempels voor het wintersluitgal te verkiezen is.

Bij het omhoogbrengen van de sluitkade kan het onistoan van grote ontgrondingen
onder de Schouwense oever worden onderdrukt door de sluitkade aan deze zijde van
de drempel eerst onder een heiling van 1:25 op te storten, Daarmee bereiki men dat
onder de oever vrijwel geen aantasting meer plaatsvindt, terwijl de maximale aantasting
dan optreedt in het midden van de geul. Ook hier zal de toeneming van de ontgronding
tijdens de sluiting zelve ondergeschikt zijn agn die in de voorafgaande fase.

Ten oonzien van de stabiliteit van de te gebruiken sluitingsmiddelen kan worden opge-
merkt dat het zowsl mogelijk is voor een caissonsluiting een caissontype te ontwerpen
dat gan alle eisen van de stabiliteit voldoet, als de stukgewichten van de bij de geleide-
lijke sluiting te verwerken stortmaterialen zodanig te kiezen dat er een stabiele sluit-
kade mee kon worden opgebouwd.
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Cambinaties van sluitingsmethoden voor het neoordelijke en het zuidelijke sluitgat.
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Noordelijke Geul

Voor het noordelijke sluitgat zijn drie oplossingen met elkaar vergeleken, en wel: canleg
van een sluitgat mel een lengte van 2000 m, enerzijds begrensd door het damvak op de
Kabbelaarsbank, anderzijds deor de punt van Goeree; deling van dit sluitgat door
middel van een middeneiland; vorming van een sluitgat van 1000 m fengte, aansluitend
op het damvak op de Kabbelaarshank,

De heide laatstgencemde sluitgaten blijken waterloopkundig niet aantrekkelijk. Bij het
gedeelde sluitgat vormt het middeneiland een duidelijk obstakel voor de vioedstroom,
terwiil het sluitgat bij eb te scheel wordt aangestroomd. Hat sluitgat van 1000 m zou met
zijn smalle opening de gehele toe- en ofvoer van het noordelijke gebied moeten ver-
werken, waardoor een felle wervelstraat zou ontstaan. Het sluilgat van 2000 m blijkt
goed te voldoen: de snelheidsverdeling en het stroombeeld andergaan nauwelijks enige
wijziging in vergelijking met de bestaands toestand.

Bij elk van de hierboven gencemde sluilgattypen kan men zich de toepassing van
doorlaatcaissons denken. In het ondiepe gebied onder de Goereese vever zouden in
plaats van doorloaicaissons de minder diep stekende en goedkopere eenheidscaissons
kunnen worden gebruikt, Aangezien caissons van dai type sneller kunnen worden
ingevaren en gezenken, wordt het bij gebruik ervan mogelijk het wintersluitgat 2000 m
breed te houden, In het voorjaar zouden de eenheidscaissons den in hoog tempo kunnen
worden geplaatst, waarna het resterende sluitgat van 1000 m nog in hetzelfde werk-
saizoen met behulp van deoorlacicaissons zou kunnen worden dichtgezet.

Zowel het sluitgat van 1000 m als het gedeelde sluitgat kunnen zonder bezwaar geleide-
lijk gesloten worden, Bij een sluitgat van 2000 m zou een groot aantal overspanningen
voor de kabelbaan nodig zijn, en terwiile van de produktiecapaciteit dus ook sen groot
aantal gondels.

Waterloopkundig gezien is hel sluitgat van 2000 m het best. Bij verdere vergelijking
blijkt echter dat de moeilijke vitvoeringstechniek en de hogere kosfen van dit sluitgat
bezwaarlijker moeten worden geacht dan de door het sluitgat van 1000 m opgeroepen
wervelstraten, woorvan de schadeliike werking kan worden beperkt door uitbreiding
van de bodembescherming. Het verschil in kosten tussen de beide sluitgattypen is zo
groot, dat sen dergslijke vitbreiding daar wel van kan warden bekostigd, Dan blijft nog
het voordeel van de veel eenvoudiger uitvoering van het 1 km lange sluitgat,

Omdat een gedesld sluiigal uitvoeringstechnisch ook niet aanirekkelijk is, wordt op
grond van bovenstcande overwegingen voor de verdere beschouwing van combinaties
met het zuidelijk sluitgal een sluitgat van 1000 m verkozen, wadarvan de sluiting door
middel van caissons dan wel geleidelijk kan woerden voltrakken.

De voor elk van beide sluitgaten afzonderlijk meest geschikt bevonden sluitgatvormen
en sluitingsmethoden zullen thans in onderlinge combinatie noder moeten worden
ondarzocht.

Een overzicht van de mogelijkheden wordt gegeven in sen hijgevoegds figuur. Daarop
1s de sluiting in een vantal fasen verdeeld; de eerste fase is steeds de vorming van het
wintersluitgal, de overige vormen tezamen de eigenlijke afsluiting.

Zoals eerder vermeld wordt bi) de beoordeling van de te verkiezen sluitingsmethode
steeds de stabiliteit van de Schouwense oever als belangrijksie criterium aangehouden.
De gebogen drempel, die bij de geleidelijke sluiting hoort, zal in vergelijking met de
viokke drempel voor de coissons de onigrondingen niet alleen beperken, moor eck
vertragen. Bovendiern kan de gebogen drempel in gen later stadium worden adgngelegd,
terwijl de afwerking ervan minder tijd vergt.
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Daar er onder de Schouwense oever nauwelijks op enige reserve in de stabiliteit mag
worden gerekend, is de werkwijze die de geringsie ontgronding lot gevelg heeft hier
de heste. Datl is in het onderhavige geval de geleidelijke sluiting vanaf een diep gelegen,
gebogen drempel.

Bij de voorgoande heschouwingen is ervan vitgegaon dat de foeneming van de ont-
gronding tijdens de eigenlijke sluiting van minder belang zou zijn dan de toeneming in
de periode waarin het wintersiuitgat de sifuatie bepaalt. Bij normaal verloop van de
sluiting is dit juist, en zelfs wanneer er sprake is van kleine vertragingen in de vitvoering
zal hier weinig verandering in kemen. Bij langdurige stagnaties gaat deze regel echier
niet meer op, zodat ook zal moeten worden nagegaan of bij sen van de sluitingsme-
thoden zulke langdurige stagnaties redelijkerwijs zijn te verwachten, Bij onderzoek bleek
dat de storende factoren, zoals mechanische gebreken, mist, wind, golven en gebrek aan
stabiliteit van het werk zelve wel oponthoud van korte duur kunnen veroorzaken, maar
dat de kans op langdurige stagnalies zeer gering moet worden geacht. Een beperking
moet echfer worden gemaakt veor de caissonsluiting, omdat men het effect van deining
onvoldoende kent.

De serder uligesproken voorkeur voor een geleidelijke sluiting ven de zuidelijke geul
kan dus worden gehandhaatd.

Gezien deze keuze voor het zuidelijke sluitgat kan nu alleen nog gesproken warden
over combinatie van wee geleidelijke sluitingen, of van een geleidelijke sluiting in het
zuiden met een caissonsiuiting van de noordelijke geul,

Zoals reeds werd opgemerkt kan de schadelijke vitwerking van de wervelstraat in het
noordelijke sluitgat van 1000 m worden beperkt door het damvak aan de Goereese kant
zo laat mogelijk uit to bouwen; het gebruik van eenheidscaissons zal het mogelijk moken
het damvek pos aan te leggen in hetzelfde werkseizoen als waarin de sluiting met
doorlaateaissens zich zal voltrekken.

De opbouw van een kabelbaan daarentegen zou zeer vioegtijdige canleg van het
damvak onder de Gosreese oever noodzakelijk maken. Een sluiting met caissons verdient
hier dus de voorkeur; ze zal bovendien een duidelijke verlichting betekenen van het
zware aanvoerprogrammao van stortmaterialen,

De toepassing van verschillende werkmethoden voor de twee sluitgaten heeft bovendien
het voordeel dat op geen enkel tijdstip tijdens de vitvoering grote concentraties van
één soort werkzaamheid optreden. Spreiding van werkzoomheden hetekent op zichzelf
al een risicobeperking.

Voor de zuidelijke stroomgeul verdient een geleideliike sluiting de voorkeur, zowel
terwille van de stabiliteit van de Schouwense cever als uit uilvoeringstechnisch en
tinancieel cogpunt. De noardelijke stroomgeuvl kan in combinatie hiermee het best met
caissons worden afgesloten; op zichzelf bestaot er geen besliste voorkeur voor deze
methode, maar de betere ondervanging van de hydraulische moeilijkheden die met een
caissonsluiting bereikt kan warden, pleit mede voor deze oplossing.
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Ontgrondingen in slvitgaten

Bij de aofsluiting van de zeearmen in het Deltagebied treden altijd ontgrondingen op ter
weerszijden van de drempels. Komt er fer plaatse van de te moken sluitdam losgepakt
zand in de bodem voor, don is de kans op zettingsvloeiing niet ujtgesloten. Onder de
grote druk van de opgestorfe drempel, weoardoor de waterspanningen in de bodem
worden verhoogd en de wripving tussen de korrels van hel bodemmateriaal kan worden
verminderd, gaan de zanddeeltjes van het losgepckte zand zich soms gedragen alsof ze
zich vrij in water bewegen, en het kan dan tot gevaarlijke verzakkingen van dam en drem-
pel komen. De boringen en sonderingen die ter voorbereiding van de afsluiting zijn verricht
in het Brouwershavensche Gat en later ook in de Qosterschelde, toonden aan dat zich
doar mogelijk losgepokt zand in de bodem bevindt, Dat deed de vroag rijzen of de
bodemsamensteliing in die zeearmen wel een sluiting met behulp van caissons toestaat.
Verzakking van de drempel woarop de coissons moeten worden geplaatst of waarop
wellicht reeds een aantal caissons is geplaatst, kan immers zeer ernstige gevolgen
hebben. Vergt het herstel van een aangetaste drempel, wanneer zich daarop b.v. ook
nog één of meer verzakle caissons bevinden, teveel tijd, dan bestaat de kans daf de
sluiting onder veel ongunstiger omstandigheden moet worden verricht dan bij de planning
was voorzien. Men heeft daarom cok de mogelijkheid in studie genomen von een
geleidelijke sluiting, waarbij de drempel aver zijn volle lengte geleidelijk wordt omhoog-
gewerkt. Een groot voordes| van zulk een geleidelijke sluiting, die wordt uitgevoerd met
gebruikmaking van een kakelbaan of een dambouwschip, ten opzichte von een sluiting
met behulp van caissons is gelegen in de mogelijkheid om veel gemakkelijker en sneller
de ongunstige gevolgen van een verzakking of van een door andere oorzaken ontstane
schade aan drempel of dum op te heffen. Door de gehele capaciteit van de kabetbaan
of het dombouwschip te concentreren op de bedreigde plaats kan men de schade snel
herstellen. Zoy evenwel bij de voorstudies blijken dat in een bepaald geval bij een
geleidelijke sluiting grotere ontgrondingen optreden dan bij een caissonsluiting, dan
groeit ook het risico van zettingsvloeiingen, Het wordt dan twijfelachtig of een geieide-
like sluiting nog wel voordelen heeft. De algemene grondmechanische en waterloop-
kundige overwegingen ten aunzien van de geleidelijke slwiting zijn toegelicht in de nrs.
21 en 22 {cugustus en november 1962] van het Drismaandelijks Berichf. Om de kabelbaan
als gereedschap waarmee de geleldelijke sluiting kan worden uitgevoerd in de praktijk
op zijn bruikbaarheid te beprosven werd destijds besloten de noordelijke geulen van
de Grevelingen met gebruik van een kabelbaan te dichten,
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Geschematiseerde voaorstelling van een siroomgost na enkele uren siremen.

Uit de korte samenvatting die hierhoven gegeven is, moge blilken van hoeveel belang
hef is om bij het ontwerpen van sluitgoten waarbij een verantwoorde keuze moet worden
gedoan tussen een geleidelijke sluiting en een caissonslulting, van tevoren inzicht te ver-
krijgen in de ontgrendingen die noar verwachting zullen optreden bij toepassing van
elk der beide methoden. Aangezien het niet mogelijk is uitsluitend op grond van theore-
tische overwegingen de ontgrondingen in een bepaald sluitgal fe berekenen, moet bij
de voorstudies steeds gebruik worden gemookt von modelonderzoek.

Voor jadere ofsluiting wordt in het Waterloopkundig Laboratorium dan ook een model
gebouwd waarin het sluilgat verkleind wordt voorgesteld en waarin de hydraulische
omstandigheden op schoal worden weergegeven. Het bodemmateriaal in een dergelijk
model bestaat, afhankslijk van de schaal van het model, uit zand of uit bakelieten dan
wel plastic korrels. Tot op heden worden deze modellen om modeltechnische redenen
vitgevoerd als zogeraamde permanentiemodeflen, dot wil zeggen dod er geen getijbe-
weging in wordt opgewerkt, maar dat het water er met een constante snelheid door stroomt.
Bij de overbrenging van de resultaten van de modelproef naar de werkelijkheid vormi
de tijdschaal de grootste moeilijkheid. Deze tijdschaal geeft de verhouding aan tussen
de maodsltijd en de tijd in werkefijicheid. Wanneer in het model bijvoorbeeld na tien vur
stromen een ontgronding wordi gevonden die in grootte gelijk is aan de ocorspronkelijke
waterdiepte dan kon men, indien bekend is dat dezelfde onfgronding wordi bersikt no
1000 uur vanaf het moment waarop de beschouwde situatie in de werkelijkheid aanvangt,
de tijdschaal vaststallen als het quotiént van 1000 en 10, dat is 100.

Theoretisch zou het mogelijk zijn de tijdschaal met behulp van modelwetten te berekenen,
ware het niet dat het op praktische gronden noodzakelijk is af te wijken van de model-
wetten. Dit heeft tot gevolg dat de tijdschaal niet volledig aan de hand van modelwetten
kan worden bepaaid.

Daar het echter geen zin heeft modelonderzoek te doen zonder dat de tijdschoal bekend
is, moest op andere dan een zuiver thecretische basis voor dit problesm een oplossing
worden gevonden. Daartos was een meer algemeen gericht modelonderzoek noodzakelijk,
waarbij de in de praktijk voorkomends omstandigheden werden geschematiseerd. Het
karakter van dit modelonderzoek wijkt dus of van dat voor de sluitgaten, dat altijd
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Verschillende snelheidsverticalen bij eenzelfde gemiddelde stroomsnelheid onder inviced wvan de ruwheid
van de boedembescherming.

betrekking heeft op een bepaald object. Doel van het meer algemeen gerichte onder-
zoek is, de relatie te leren kennen tussen de ontgronding enerzijds en ieder van de voor
deze ontgronding bepalende factoren anderzijds,

Het onderzoek heeft tot op heden voornamelijk betrekking gehad op zogenoamde
twee-dimansionale ontgrondingsverschijnselen. Deze verschijnselen doen zich alleen voor
in het middengedeelte van een sluitgat. De invlced van de zijdelingse begrenzingen van
het sluitgat wordt daarbij buiten heschouwing gelaten, zodat er geen beeld verkregen
wordt van de ontgrondingsverschijnselen oan de randen van het sluitgat, waar veelal,
als gevolg van de aanwezigheid van landhoofden, wervels met een verticale as worden
opgewekt. Om deze verschijnselen te leren kennen moeten drie-dimensioncle proeven
worden gedaan,

Dat gedeelte van een sluitgat nu woarop geen zijdelingse beinvloeding optreedt, kan
worden gereproduceerd in een der goten van het Waterloopkundig Laboratorium. In deze
goten, die in breedte en hoogte varigren van 0,5 m tot 3 m, kunnen op onderling ver-
schillende schalen ontgrendingsproeven woraen gedaan,

De relaties tussen de verschillende grootheden

De onfgrondingen waarvan de twee-dimensionale proeven een beeld geven, kunnen
worden gedefinieerd door de grootheden: maximale ontgrendingsdiepte op ieder tijdstip,
of te korten als O mox; canzethelling van de ontgrondingskuil, aangeduid door M; en
vitgebreidheid van de ontgrondingskuil, U. Het uitgangspunt bij de volgende beschou-
wingen is nu, dat O max, M en U afhankelijk zijn van de tijd, de eigenschappen van het
bodemmaterical en de hydraulische omstandigheden aan de rand van de bodembescher-
ming. Dit uvitgangspunt leidt tot de twee volgende vragen.

Ten eerste: wat is de relatie tussen O max, M, U en de tijd, de eigenschappen van het
bodemmateriaal en de hydraulische omstandigheden aan de rand van de bodembescher-
ming? En ten tweede: op welke wijze worden deze hydraulische omstandigheden be-
invloed door vorm en ligging van de constructies bovenstrooms van de rand van de
bodembescharming?
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Onder invloed van de 1uwheid van de bodembe-
scherming veranderen ook de varm en uitgestreki-
heid von de entgronding,

SNELHEIOSVERTICAAL
- GLADDE BUDEMBESTHERMING ‘

SNELHEIOSWERTICAAL
AUWE BODEMAFSCHERMING

(Ve GEMIRDEL DF SNELHEID Y I

Zoals hierna zal blijken is het mogelijk deze vragen voor het grootste gedeelte aun de
hand van de proeven te beantwoorden.

Gebleken is, dat ki alle twee-dimensionale ontgrondingsproeven het verband tussen
O max en de tijd, wanneer het waordt vitgezet op dubbei logaritmisch papier, wordt
voorgesteld door een rechte lijn. Bovendien lopen alle lijnen vrijwel evenwijdig. In
woarden uvitgedrukt: O mox kan worden benaderd door een machtsfunciie van de tijd,
waarbij de exponent (o) van de machtsfunctie constant is en tot uitdrukking komt in de
hellingshoek van de lijnen. De plaats van de lijnen in het diagram wordt bepaald door
de eigenschappen van het bodemmoteriaal en door de hydraulische omstandigheden.
Onder de hydraulische omstandigheden is vooral de stroomsnelheid op de rand van de
bodemkescherming van betekenis. Ze is niet op alle diepten even groot, maar neemt als
regel vanaf de bodem in de sichting von het wotercppervick toe. Deze in verticale zin
veranderende snelheid wordt afgebeeld in een zogenaamde snelheidsverticaal, waarvan
de vorm sterk wordt beinvlioed door de ruwheid van de bodem, en in sluitgaten ook
door de vorm van de drempel, Als voorbeeld is in een bijgevoegde figuur de vorm van
de snelheidsverticalen getekend die zouden kunnen behoren bij een gladde bodembe-
scherming van bijvoorbeeld asfalt, en bi] een ruwe bodembescherming, gemaakt van een
zinkstuk met steenbestoriing.

De gemiddelde stroomsnelheid over de verticaal wordt meestal beschouwd als 'de’
stroomsnelheid ter plaatse. Bij eenzelfde gemiddelde stroomsnelheid kunnen snelhsids-
verticalen van verschillende vorm hehoren, afthankelijk van de ruwheid von de bodem-
verdediging. Een gladde bodemverdediging geeft een korte, diepe ontgrondingskuil met
een steile oanzethelling, terwijl esen ruwere bodembescherming een minder diepe
maar veel langere ontgrondingskuil tot gevoly heeft.

Naast de vorm van de snelheidsverticaal blijkt nog een andere stromingskarakieristiek
van invloed te zijn. Verschillende ontgrondingsproeven die werden uitgevoerd met
dezelfde gemiddelde strcomsnelheid en nagenoeg dezelfde vorm van de snetheidsver-
ticaal, bieken toch ten opzichte van elkoar aanzienlijke afwijlungen in onigrondingsdiepte
en kuilvorm op te leveren. De verklaring hiervoor moet worden gezocht in het zoge-
naamde turbulentieverschijnsel, dat ols volgt kan worden verduidelijkt. Wanneer men het
verloop van de stroomsnelheid in een vast punt van de verticaal registreert, dan blijkt
die snelheid in de tijd niet constant te zijn, maar te fluctueren rond een gemiddelde
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rand van de bodembescherming gelegen constructie. Zoals reeds gezegd worden de
hydraulische omstandigheden gekarokteriseerd door de snelheidsverticaal en de turbu-
lentieverticual. Onder 'vorm en ligging van de constructie” wordf verstoan de hoogte van
de drempel ten opzichte van de bodem, de ialudhelling, de ruwheid van de drempel en
de ruwheid en de lengte van de bodembescherming. De hoogte van de drempel oefent
invioed uit op de turbulentie, omdat de stroom zich achter een hoge drempel verticaal
meer moet spreiden dan achter een lage, De turbulentie ncemt door die spreiding toe,
De taludhelling van de drempel bepoolt de geleidelijkheid van de stroomspreiding. Een
Flauw tolud beperkt de toeneming van de turbulentie en daoarmee de ontgronding.
Een steil talud bevordert het foenemen der turbulentie en veroorzeakt diepere ontgron-
dingen. Hoe meer de gemiddelde snelhaid na het overschrijden van de drempel afneemi,
of noarmate de afstand waarover dit geschiedt korter is, hoe groter de turbulentie wordt
waardoor het water aan energie verliest. In de vloeistofmechanica noemt men dit ver-
schijnsel energieverlies, of ook wel traagheidsverlies.

Bij eenzelide stroomsnelheid can de rand van de bodembescherming en bij gelijkblijvende
ruwheid neemt de ontgrondingsdiepte toe als gevolg van de grotere turbulentie, naormate
de drempel hoger wordt. Dit wordt geillustreerd in een figuur. Naarmate de bodembe-
scherming langer is, is de door de drempel opgewekte turbulenfie aan het eind van de
verdediging meer vitgedempt. Een langere bescherming resulieert in een geringere ont-
gronding.

Is het theoretisch mogelijk de door een drempe! opgewekte turbuleniie geheel teniet te
doen door de bodembescherming voldoende long te maken, proktisch moet deze op-
lossing worden afgewezen: laboratoriumproeven hebben vitgewezen dat dan zeer vitge-
breide an zeer kostbare bodembeschermingen nodig zijn. Als maatgevend voor de lengte
van de bodembescherming in een sluitgat wordt de eis aangehouden dat de stabiliteit van
het sluitgat als geheel en die van de rond von de bodembecherming in het hijzonder
voldoende gewaarborgd moeten zijn gedurende de opbouw van de dam,

De resultaten van het geschematiseerd onderzoek, zoals die hiervoor beschreven zijn,
bliken van grote waarde voor het gerichte sluitgatonderzoek. Ze bieden de ontwerpers
van sluitgoten onder meer de mogelijkheid om de verschillende sluitingsmethoden kwa-
litatief en in heperkte mate ook kwantitatief anderling te vergelijken.

Als toelichting op het gebruik van de resultaten moge het volgende voorbeeld dienen.
De bodem ter weerszijden van de ulitwateringssluizen in het Horingviiet wordt tegen
uitschuring beschermd door stortebedden. Bij het ontwerpen van de storiebedden kwam
als belangrijke vraag naar voren op welke diepte ze gelegd moesten worden. Immers,
naarmate de stortebedden dieper gelegd zouden worden zou de gemiddelde stroom-
snelheid aan de rand ervan geringer zijn, hetgeen de ontgrondingen zou heperken.
Tezelfder tijd echier zou de turbulentie toenemen, daar de stroom zich over een grotere
diepte zou moeten spreiden; de beperking van de ontgronding zou daardoor weer
goeddeels teniet worden gedaan.

De vraoog werd nu gesteld, op welke diepte de stortebedden moesten worden congelegd
om de som van de oorspronkelijke woaterdiepte en de ontgronding (ho + O moax) mini-
maal te doen zijn. De resultaten van de berekeningen, die door latere modelproeven
werden bevestigd, zijn in een loatste figuur samengevat en tonen duidelijk aan dat
zich vit de relaties der bepalende grootheden een meest gunstige hoogteligging van
de stortebedden laot berekenen. Overecenkomstig de berekening is de hoogteligging
van de sforfebedden bepacid op NAP. —135 m.

Hel geschematiseerde ontgrondingsonderzoek wordt nog voortgezet en is thans in
hoofdzaak gericht op drie-dimensionale ontgrondingsverschijnselen,
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Tussen het Hellegatsplein [links) en de schulsluizen wordt hel Volkerok afgesloten MNagst de sluizen is de
bouwput voor de caissons zichtbaar




De afsluiting van het Volkerak

Bij de werken tot afsluiting van het Yolkerak heeft tot nu toe de bouw van de schutsluizen
met de beide voorhavens en inrichtingswerken in het centrum van de belangstelling
gestaan, Verwaocht mog worden, dot over ongeveer een jaar de schutsluizen en voorha-
vens gereed zullen zijn gekomen, zodut dan de scheepvaart door het sluizencomplex kan
worden geleid.

Hoewel reeds in het voorjaar van 1967 met de afsluitingswerken zal worden begonnen,
zullen de werkzaamheden gedurende de eerste helft van 1967 nog niet van zodonige
omvang zijn, daot de scheepvaart, die dan nog de oude weg volgi, er door wordt ge-
hinderd.

Toen geruime tijd geleden aan het plan tot afsluiling van het Volkerck gestalte moest
worden gegeven, moast worden beslist op welke wijze deze afsluiting gerealiseerd diende
te worden. Gekozen moest worden tussen een afslviting met doorluctcaissons en een
geleidelijke afsluiting met behulp van een kabelboan.

Uit een vergelijkende studie, waarbij een globaal afsluitingsplon volgens beide methodes
werd opgesteld, bleek dat voor de afsiuiting van het Volkerak het gebruik van doorlaat-
caissons de voorkeur verdiende,

De totale kosten van beide mogelijkheden liepen niet ver uiteen; deze hebben hij de
viteindelijke keuze dun ook geen rol van betekenis gespeeld.

Een belungrijke overweging bij de keuze was de verwachting, dat na het ploatsen van
de doorlaatcaissons de maximale snelheden in het sluitgat belangrijk kleiner zouden
worden dan bij een kobelaansluiting, waardoor de risico’s gedurende de sluiting iets
mincer groot zouden zijn,

Voorls was nog van belang, dat bij gebruik van een gewijzigd type doorlaatcaisson
en bij de toepassing van zgn. schuine landhoofdcaissons nieuwe ervaringen met dit type
ofsluiting zullen worden opgedaan, welke bij latere ofsluitingen in het Deltagebied
{Oosterschelde) wellicht kunnen worden benut.

Wat het gebruik van “schuine’ landhoofdcaissons betreft, kan nog het volgende warden
opgemerkt. Tot nu toe was het gebruikelijk de zijkanten van een sluitgat verticacl of te
werken en bij de sluiting met de caissons tegen deze verticale wand can te slviten, De
aonwezigheid van zulke loodrechte begrenzingen bij een caissonslyiting kan evenwel
zodanige contgrondingen veroorzoken dat zij de voordelen van een caissonsluiting weer
teniet daen,
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Door de toepassing van speciale landhoofdeaissens, woardoor het mogelijk wordt de zij-
hegrenzingen van het sluitgat onder talud aof te werken, kan dit nadeel grotendesls wor-
den geélimineerd.

NOOHD - BRABAN]

8} de keuze van de methode van afsluiting moest ook nog rekening worden gehouden
met de afsluiting van het Haringvhet.

Omdat de alsluitingen van het Volkerck en van het Horingvliet snel op elkaar volgen,
kon geen econamisch voordeel worden behaald door in beide gevailen dezelfde kabel-
baan te gehruiken.

Daar de kabelbaon van de Gravelingen in het Haringvliet zal worden toegepost, zou
voor het Yolkerak een nieuwe installatie nodig zijn geweest.

Qok om deze reden paoste een caissonsluiting beter in het tijdschema van de afsluiting
don een kabselbaansluiting,

in Driemaandelifks Bericht nr, 36 (mei 1966) werd reeds een uiteenzetting gegeven om-
trent het bouwdok waarin de caissons zullen worden gebouwd. Het bouwdok is inmiddels
gareadgekomen, zodat zeer hinnenkort met de bouw von de doorlactcoissons en de
landhoofdcaissons kon worden begonnen.

Het serste werk voor de eigenlijke afsluiting van het Volkerak omvat de bouw van een
damvak op de plaat van Maltha en het gereedmaken van de drempel in het diepe deel
van het sluitgat, waarop de afsluiicaissons zullen worden geplaatst,

Het damvak op de ploat van Maltha maakt deel uit van de ringdijk voor de bouwput
van een inlaatsluls en een jachtsluis, die in een lotere fose voan de werkzoamheden ter
plaatse zullen worden gebouwd.

Het damvak en de drempel zuilen in de jaren 1967 en 1968 worden acngelegd, waarna
in het voorjaar van 196% de siuiting kan plaatsvinden.

Na de afsluiting volgen de opbouw en de voltooiing van het damlichaam, waarop een
weg zol worden aangelegd. Deze weg, die deel vitmackt van de teekomstige Zoomweg,
zal vermoedelijk in 1970 voor het verkeer kunnen worden opengesteld. Ter plaatse van
de ringdijk zal dan voorlopig nog moeten worden gereden over een tijdelijke wegver-
hinding. De definilieve weg zal over de toeckomstige inlaatsluis worden gevoerd. In
verband met het sireven nacr een heperking von de overheidsvitgaven moest de bouw
van de inlaatsluis voorlopig worden uitgesteid.
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Modeiproeven

Om een inzicht te verkrijgen in de moeilikheden walke zich bij de ofsluiting kunnen
voordoen, worden in het Waterloopkundig Laboratorium De Voorst uvitgebreide proef-
nemingen verricht. Deze hebben o.0. betrekking op de vorm die het einde van het damvak
op de Hellegatsplaat dient te verkrijgen en op de te verwachten ontgrondingen.

Uit het onderzoek is gebleken, dat waar de drempel aansluit op een krib van de be-
staande Hellegatsdam, onder invlced van deze krib belangrijke ontgrondingen kunnen
ontstaan. Daarom werd in het model nagegaan over welke afstand de hodembescherming
van het sluitgar langs de westelijke cever van de geul zou moeten worden uilgebreid
om de verdiepingen binnen zekere grenzen te houden, en of een inkerling van de
bestaande krib wellicht aanbeveling verdiende.

Ter illustratie volgen in tabel 1 enige resultaten, tot goed verstoan waarvan moet worden
meegedeeld dat is vitgegaan van een oorspronkelijke diepte van N.AAP. -9 m.

Bevenaanzicht van het sluitgat en dwarsprofielen A en B van de ringdijk,
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Na embouw en herijking van het model zullen de proeven voor ebstroom worden her-
haald. De verwachting is dat het beeld dan nog ongunstiger wordt.

Qok de stroombestendigheid van de drempel wordt anderzacht. Daarbiy blitkt dat het
kritieke debiet voor middelzware storisteen (115 kg) bij eb 7500 m3/sec bedraagt. De
waterstand can de benedenzijde van de drempel bedraagt dan N.A.P.—1 m. Het kritieke
debiet voor zware stortsteen (700 kg) ligt slechts 12% hoger, namelijk bij 8400 m3/sec.
Op grond van deze bevindingen en het feit dat met kleinere steen een gelijkmatiger,
vlakker ondergrond kan worden cangelegd, is besloten de drempel vit te voeren in
middelzwore stortsteen, en doorvan de bovenste 20 em met gietasfali te penetreren.

Het onderzoek zal tenslotte ook aanwijzingen moeten geven omtrent de volgorde waarin
de coissons het best kunnen worden geplaatst.

De caissons

Eind ougustus heeft de aanbesteding ploatsgehod van de bouw der voor de afsluiting
benodigde caissons. Er werden dertien 'mormale’ coissons gebouwd, waarvan één als
reserve, en twee scheve conloopcaissons. De normale caissons zijn een iets gewijzigde
versie van de in het Veersche Gat gebruikte doorlaatcaissons. Het meest in het oog
lapende verschil bestaat daarin dat de schuiven bij het nisuwe type niet aon de buiten-
kant, maar in het midden zitten. Daardoar komt ook het lierbordes centraal te liggen.
De lengte, breedte en hoogte van deze caissons zijn respectievelijk 45, 15 en 13,30 m,
De scheve caissons dienen, zoals reeds opgemerkt, om de beuw van verticale landhoofden
overbodig te maken. De manoeuvres met deze caissons zullen tot de nieuwe ervaringen
van de Volkerakefsluiting behoren. Het dok waorin deze caissons zullen worden ge-
bouwd Is zo gesitueerd, dat de gereedgekomen caissons zo dicht mogelijk bij het sluit-
gaot liggen, zodat er zo min mogelijk mee behoeft te worden gesleept.

Enkele onderdelen von de drempel en de ringdijk

De drempel wacrop de caissons zullen worden gezonken zal worden opgebouwd tussen
de ringdijk van de bouwput en de Hellegatsdam Gedurende de werkzaamheden can
de afsiuting van het Volkerak zal de toekomstige bouwput voor de inlaatsluis niet
geheel worden gesloten, zodat hij dienst kan doen als werkhaven. Uit het dwarsprofiel
van de dijk blijkt duidelijk dat men hier te doen heeft met de ringdijk van een loter te
sluiten bouwput. Aan de zuidzijde is op het telud een filterglooiing aangebracht, opge-
bouwd uit een laag grind en een loag stortsteen van 750 kg/m2. Aan de noordzijde wordt

Tabel 1

Onder inviced van de vloedstroom hi Zal de bodemligging na ongeveer
een jaar zijn:

volle lengte van de krib NAP.-24 ¢ 25 m

verkorting van de krib met 25 m N.AP. ~22 m

verkorting van de krib met 45 m NAP. 14 m

verkorting van de krib met 75 m N.AP. ~12m

volledige lengte van de knlk, doch uithbreiding

van de bodembescherming met 50 m NAP. -18 419 m.
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Lengte- en dwarsprofiel van sen scheve aanloopcaisson,

het talud tot NJA.P. + 4 m bekleed met een laag grind en vanaf dot peil tot de kruin met
een laag klei. Tot een hoogte van N.AP. -+ 1,20 m is een kunstmatig strand aangelegd.
Een deel van dit damvak doet fevens dienst als straomgeleidende dam voor het sluitgat,
en wordt aangelegd op een bodembezinking die ophoudt waar het sluitgat begint. Ten
westen van de stroomgeleidende dam wordt over een breedte van 110 m gan weerszijden
van de as van het sluitgat een rechthoekig vak gebaggerd dan wel opgestort tot een
diepte van N.AP.—10 m. De begin- en eindbelopen ervan krijgen hellingen van 1:5.
Over de gehele lengte van deze rechthoek wordt een bodembezinking aangebracht van
rijshouten zinkstukken met 250 kg zinksteen per m?; de zinkstukken worden bestort met
750 kg stortsteen (80200 kg) per m® De hezinking strekt zich in de breedte uvit
aan beide zijden van de drempel, en wel van 24 tol 100 m uit de as van het sluitgat.
Aan de oostzijde sluit ze aan op het zinkwerk van de stroomgeleidende dam. Aan de
westzijde wordt de bodembescherming voortgezet tot waar de bodem komt op een
hoogte van N.AP, =1 m, Ze sluit dan aan op de krib van de Hellegatsdam,

In de 48 m brede sleuf tussen de bodembezinkingen wordt direct na het plaatsen van
de zinkstukken een laag mijnsteen van 1 m dikte gestort. Later wordt deze laag verhoogd
tot NNAP.—820 m, met zijdelingse helopen van 1:5, Daar overheen komt een loag
stortsteen {20-80 kg) van 1,20 m dik, waarvan de bovenste 20 cm wordt gepenstreerd
met gietasfall. De stortsteendrempel krijgt op NJAP.—7 m een breedte van 40 m en een
lengte van 551 m en gaat can de beide einden over - in de storisteenbekleding van de
kribkop en de stroomgeleidende dam.
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De Zoet- en Zoutwaterheweging in het Mondingsgebied van het Haringvliet en
de Nieuwe Waterweg

Als gevolg van de uitvoering van het Deltaplan zullen er wijzigingen optreden in de
zoet- en zoutwaterbeweging in de mond van het Haringvliet en de Nieuwe Waterweg.
Mede met het oog op de nationale waterhuishouding is het van belang zich vantevoren
rekenschap te geven van de gevolgen van deze veranderingen,

Ter inleiding in deze problematiek wordt in dit ortikel een viteenzetling gegeven van
de zoet- en zoutwaterbeweging in de huidige toestand.

Het zoete Rijn- en Maaswater stroomt door het noordelijk Deltagebied in hoofdzaak
via de Nieywe Waterweg en het Haringvlhiet naar zee, waarhij van dag tot dag fluctu-
aties in de ofvoeren optreden. De ofvoer van de Maas is meestcl zo klein in verhouding
tot die van de Rijn, dat de volgende beschouwingen gevoeglijk tot de Rijnafvoer
beperkt kynnen blijven. De gemiddelde opperwaterafvoer van de Rijn bedroogt
2200 m3ssec, doch afvoeren van 4000 tot 6000 m3/sec komen gemiddeld wel op vijf-
entwintig dagen in het jaar voor. In 1965 werd zelfs op 78 dagen een afvoer van meer
dan 4000 m#/sec gemeten, terwijl in de eerste acht maanden van 1966, met vitzondering
van twee dagen, de dagelijkse afvoer niet beneden de 2200 m3/sec daalde.

Behalve in bijzondere omstandigheden siroomi slechts een klein gedeelte van het opper-
water van de Rijn door het Hellagat en het Volkerck. Als regel wordt 90% van het
zoete Rijnwater door het Haringvliet en de Nieuwe Waterweg nuar zee ofgevoerd,
en wel in een vehouding van ongeveer 60 ; 40.

Onder invloed van de getijbeweging trekt het zoute water tijdens de vlced door deze
open zeegaten noar binnen, om bij eb weer noor bulten te stromen. Dit verschijnsel
doet zich tweemaal daags voor, De hoeveelheden in- en uitstromend woter zijn ofhan-
kelijk van de woterstanden vaor de kust tijdens HW., en LW, Hoe groter het getijverschii,
hoe groter de hoeveelheden in. en uittrekkend water,

Nu wordt het getijverschil, behalve door het astronomisch geti], met zijn variatie van
springtij tot doodtij, ook beinviced door meteorologische facforen, ander meer door de
wind, zodat dikwijls sterk wisselende getijverschillen optreden. Doorgaans zal, onder
invleed van de afvoer van het Rijnwater, gedurende elk getij meer water door de
zeegaten noar huiten stromen dan noar binnen. Slechts onder bijzonders meteorolagische
omstandigheden kon het omgekeerde het geval zijn.

Het Haringvliet en de Nieuwe Walerweg bevaiten dus nuast het zoute zeewater steeds
een aanzienlijke hoeveelheid zoet rivierwater, dat lichter is dan het zeewater, Tijdens
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Chloor- on stroomverticalen in de mestpunten |l en IV op 28 september 1545,

scheidene chemische stoffen in opgeloste vorm voorkomen, wordt het verschil toch
steeds gekarakteriseerd door veruit de voornaamste van deze stoffen, natriumchloride:
{NaCl) of keukenzout; vandoor dat men wel spreekt van het zoutgehalte van het water,
In biologische en chemische studies wordt het zoutgehalte uitgedrukt in % NaCl.
Bij metingen die door de Rijkswoterstaat worden vitgevoerd, wordt dit zoutgehalte als
chloorgehalte vitgedrukt In grammen of milligrammen chloorion per liter [CI'/1).

Zuiver Noordzaewater bevat 19 460 mg Cl'/1. Deze waarde wordt in het mondingsgebied
van het Haringvlist en de Nisuwe Waterweg landinwaaris van de disptegrens van 10 m
in zee echter vrijwel nooit hereikt.
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Stroomverticalen in mesipunt Y, op 20 jull 1965 en SLURGAT | MEETPUNT T
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Stroom- en Zoutverticalen in de mond van het Haringvliet

Onder normale omstandigheden neemt de stroomsnelheid van het water in een zesarm
naar benaden toe geleidslijk of. Nabij de bodem is ze, onder invloed van de bodem-
wrijving, nagenoeg galijk aan nul. Het kan voorkomen dat de snelheid aan het opperviak
iets kleiner is don in de onmiddellijk dogronderliggende lagen, Het verband tussen
stroomsnelheid en hoogle boven de bodem kan grafisch worden uitgezet in stroom-
snelheidsverticalen, kortweg stroomverticalen gencemd. Op gelijke wijze geven de
zoutverticalen het verband aan tussen het zoutgehalie en de hoogte boven de bodem.
Tijdens vloedstroom zijn de stroomrichtingen van het zeewater en het opperwater van
een rivier aan elkaar tegengesteld. Gedurende de eb hebben ze dezelfde stroomrichting.
Het zout beweegt derhalve gedurende het getij ook heen en weer. In meer zeewaarts
gelegen punten in het mondingsgebied van het Haringvliet en de Nievwe Waterweg
kunnen ook de stroomrichiingen gedurende het getj veronderen. De siroomrichiingen
en -snelheden in é&n punt kunnen dan samen grafisch worden voorgesteld in zogenaamde
stroomrozen, ellipsvormige lijren.
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Ischalinen in ds lengte- en dwarsrichting van het Bokkegat.

BOKHEGAT GETUVERSCHIL 'SLUIS BOKKEGAT
AFVORK LOBITH 2750 misec ‘58197 c VLOED 188 cm | EB 191 em, VLOED 194 cm AFVOER LOBITH 2450 mPisec
17 AUGUSTUS 1966 2B SEPTEMBER 1965
& UUR YOOR HW TE HOEK VAN HOLLAND 6 UUR YOGR H W TE HOEK VAN HOLLAND
MEETPUNTEN MEETPUNTEN
1 10 El 8
o v l [
’ © 1
f | ) ; l
P . i =
) '
14900 12000 WOAL 00 my €111
sl Goonmy Sl | 4

-
E

DIEPTE IN Mt oy WATERSFIEGEL

G 500 1000 1500 Q 2500 5000 ="
AFSTAND IN m AFSTAND IN m

17 AUBUSTUS 1665 28 SFPTEMBER 1§65

2 UUR YOOR H W TE HOEK VAN HOLLAND 2 UUR YOOR HW TF HOEK VAN HOLLAND
MEETPUNTEN MEETPUNTEN

A—e
H

DIEFTE IN mtov WATERSFPIEGEL

L 7 —ad
a 560 1060 1500 o 2506 sagn L
AFSTAMD IN m AFSTAND IN m

In de geulen vlakbij de kust zijn deze ellipsen zeer langgerekt, doordat de snelheid
locdrecht op de geulrichting er vaak klein is ten opzichte van de snelheid in de lengte-
richting.

Door deze variatie in de richting van de stroom is de wijze waarop de opperwaterafvoer
van de rivier zich in zee verspreidt, mosilijk vost te stellen. Er kan alleen een indruk van
worden verkregen door het verloop van de zoutgehalten door metingen te bepalen.

Ter illustratie van het voorgeande kan een aantal stroom- en zoutverticalen dienen die
werden verkregen tijdens metingan in een viertal punten, | tot IV, in de mond van het
Haringvliet. De metingen in de punten | en Il, in het Rak van Scheelhoek en het Noord-
Pampus, werden uitgevoerd op 8 juli 1959, die in de punten Il en IV, in het Bokkegat
en het Slijkgat, op 28 september 1965.

Uit de stroom- en zoutverticalen voor de meetpunten | en |l blijkt het volgende. De
verticalen van 7.15 vur en 7.45 uur zijn gemeten tijdens maximale ebstroom. Het zoutge-
halte neemi vanof de opperviakte tot de bodem toe, terwijl voor de stroomsnelheid
het omgekeerde geldt, Het zostere water aan de oppervlakie stroomt dus aanmerkelijk
sneller zeewaarts dan het dieper gelegen zouters zeewater, De stroom- en zoutverticalen
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van 17.15 uur zijn typische vioedverticalen. De stroomsnelheid aan de oppervlakte is
zelfs kleiner dan die op enige diepte. Het zoetere water wordt daar duidelijk in zijn zee-
wdartse beweging gehinderd door de opkomende vloed. Het verschil in chloorgehalte
von het water aon de oppervickie en bii de hodem 15 tijdens vioed in het aigemeen
geringer dan tijdens eb. De stroom- en zoutverticalen van 18.15 vur zijn omstreeks de
H.W.-kentering gemeten. In meetpunt | stroomt het zoetere water aan de oppervlakte
reeds met geringe snelheid zeewaarts, terwijl op grotere diepte het zoutere water nog
landinwaarts irekt In meetpunt 1l heeft de stroomkentering al iets eerder ingezet dan
in meetpunt |; over de volle verficaal is de eb reeds ingetreden. Ook het verschil in
vorm van de zouviverticolen bil vioed en eb is vit de figuur of te lezen.

De meetpunten Il en IV zijn aanmearkelijk verder zeewaarts gelegen dan de puntenlen
Qolk in deze punten werd gelijktijdig gemeten.

De stroom- en zoutverticalen van 9.10 uur zijn omstreeks de maximale ebstroom gere-
gistreerd. Het algemene beeld van de stroom- en zoutverticalen is in beide mestpunten
vrijwel identiek, en vertoont ook veel gelijkenis met de overeenkomstige grofieken in
de meetpunten | en ii. De stroomsnelheid neemt van de oppervlakie tot de bodem snel
at, terwi|l dit met het zouigehalte in minder sterke mate het geval is.

Om 1310 vur kentert de stroom in het Slijkgat (meetpunt IV); con de opperviakte loopt
nog eb, maar in de onderste helft van de verticaal begint de vloed reeds door te komen.
In het Boikkegat (meetpunt lll) vindt deze kentering ongeveer een half uur later ploats,
namelijk omstreeks 13.40 vur. Opmerkelijk is overigens dat bij deze EW.-kentering het
chloorgehalte in het Bokkegat lager is dan in het Slijkgot. Dat komt deordat de ebstroom
in het Baokkegot minder snel afneemt en dus meer tijd heeft om het zoutere zeewater
naar zee te dringen,

De veranderingen van het chloorgehalte van het water nabij de oppervliakte en bij de
bodem tijdens vlced en eb zijn in deze meer zeewoarts gelegen meetpunten minder
groot dan in de meetpunten [ en |l.

Om 14610 vur bereikt de vloedstroom zijn maximale sterkte zowel in het Slijkgat als in
het Bokkegat. Er treedt evenwel een opmerkelijk verschil op in de stroomverticalen voor
de meetpunten Il en IV,

In het Slifkgat zien we een typische vloedverticaal, gekarakteriseerd door een relatief
lage stroomsnelheid aan de oppervlakte en een vrij hoge snelheid op grotere diepte.
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Stroomsnelherd en -richiing in de meetpunten ¢ en
11 op uren voor en na HW. te Hoek van Holland,
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In het Bokkegat daarentegen is de oppervloktesnelheid groot, en de stroomsnelheid op
grotere diepte betrekkalijk klein.

Als gevolg van deze grotere oppervlaktesnelheid neamt het chloorgehalte aen de opper-
vlakte in het Bokkegat sneller toe dan in het Slijkgat, zoals vit de zoutverticalen duidelijk
blijkt.

Zoals reeds gezegd hangt de zout en zoetwaferbeweging ook of von de grooite van
de opperwaterafvoer. In verband hiermede worden voor meetpuni V in het Slijkgat nog
enkele stroomverticalen vergeleken, die in nogenoeg dezelfde fase van het getij zijn
verkregen tijdens metingen op 1 oktober 1964 en 20 juli 1965. De getijverschillen waren
toen nagenoeg gelijk, doch er bestond een aanmerkelijk verschil in de opperwaterafvoer.
Deze bedroeg op 1 oktcber 1964 970 m3/sec,, en op 20 juli 1965 3750 m3/sec. Hoewsl
tijdens deze metingen geen c¢hloorgehalten van het water werden bepuald, kunnen foch
enige conclusies worden getrokken betreffende het verschil in zoutinvloed bij verschillende
opperwaterafvoeren.

De gerste stroomverticalen werden ongeveer 4 uur na H.W, te Hoek van Helland gemeten
tijdens moximale eb. Ofschoon op 20 juli 1965 de stroomsnelheid can de opperviakte
groter en de stroomsnelheid op grotere digpte kleiner was dan op 1 oktober 1944, is —
gezien het grote verschil in opperwaterafvoer — het onderlinge verschil in de vorm van
de verticalen opmerketijk klein,

Het verschil in opperwaierafvoer heeft echter wel een duidelijke invloed gehad op de
vorm van de stroomverticalen die omsireeks 5 uur voor H.W. te Hoek van Holland
tijdens de L.W.-kentering werden gemeten,

Op 20 juli 1965 werd in de bovenste helft van de verticaal ehstroom, in de onderste
helft vicedstroom gemeien. Op 1 oktober 1944 trad dit verschiinsel niet op, vanwege de
veel geringere opperwaterafvoer. Weliswaar zstte de vloedstroom aanvankelijk in nabij
de bodem, maar aon de oppervlckie irad op dat moment reeds stroomkentering op.
Hieruit blijkt dat het zouigehalte loch wel enige invloed op de vorm van de verticaal
vitoefent,

De srelheidsverticaal die op 20 juli werd geregistreerd vlak voor de vloedstroom zijn
maximum bereikte, omstreeks 2 uur voor HW. te Hoek van Holland, verloopt fen gevolge
van de grote opperwaterafvoer op die dag cok onregelmatiger dan de overeenkomstige

verticaal op 1 oktoher.
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Niet allesn in verticale, ook in horizontals richting heeft het zoutgehalte een zeer wis-
selend verloop. Met behulp van zoutgegevens uit gelijkiijdig verrichte metingen op
achtereenvolgende plaatsen kunnen grofieken worden getekend, die het verloop van
gelijke zoutgehalten op één hepaald ogenblilk in het tengte- of dwarsprofiel van een
geul van bodem tot oppervlakte weergeven.

Dergelijke lijnen worden Isohalinen genoemd. Een der figuren geeft een voorbeeld van
het verloop van de 1sohalinen in de lengterichting van hel Bokkegat, Er blijkt daar een
opmerkelijk verschil te bestoan in de vorm van de isohalinen bij eb en vioed. Dit is
evenzeer het geval met de isohalinen loodrecht op de geul. Hoewel de stroming in het
Bokkegat hoofdzakelijk in de lengterichting verloopt, is de dwarsstroom gedurends
bepaalde parioden van het getij niet onbelangrijk. Dit blijkt uit fer plaatse geregistreerde
en hier afgebeelde snelheidsrozen, Hierdoor, en ook cls gevolg van de verschillen in
diepte dwars over de geul is de varatie in de vorm van de isohalinen loodrecht op de
geulrichting zeer groot. In de Tiguren vindt men doarvan voorbeelden. Combinatie von de
isohalinen in de lengte- en de breedterichting levert op ieder fijdstip een oontal gebogen
oppervlakken op, woarvan de onbestendigheid een grote moeilijkheid vormt bij het ver-
krijgen van een duidelijk inzicht in de zoet- en zoutwaterbeweging in een dergelitk gebied.
Men zal derhalve tot schematisering moeten overgacan, door uit een groot aantal
metingen onder gelijke omstandigheden van getij, wind en opperwater gemiddelde
waarden te bepalen voor het zoulgehalte in punten van het bheschouwde gebied; als
interval van de metingen kan bijvoorbeeld één uur worden genomen, Voorts zullen
in 1edere verticaal alleen het zoutgehalte aan het oppervliak en aan de bodem of de
gemiddelde waarde over de gshele verticaal beschovwd worden. Bij nog verdergaande
schematisering hepaalt men slechts de gemiddelde waarde van het zoutgehalte over het
gehele getij van ploats tot plaats,

In het Waterloopkundig Laboratorium te Delft wordt een groot zout- en zoetwatermodel
opgesteld, dat het gebied weergeelt van de kop van het eiland Goeree tot Scheveningen
en tot ongeveer 14 km in zee. In verband met proeven die in dit model zullen worden
uitgevoerd zijn vit metingen van 28 en 30 september 1965 de isohalinen voor deze gehale
kuststrook bepaald.

In een twaalftal kaarties zijn de ischalinen van 5000, 10000, 12500 en 15000 mg CI'/| in
de mond van het Haringviiet ingetekend, zoals die, aan het oppervlak en bij de bodem,
optraden van zes uur voor tot zes vur na HW. In verband met de ploatsruimte bedraagt
het interval tussen de weergegeven metingen hier steeds twee uur. Omstreeks vier uur
voor H.W. te Hoek van Holland, bij de kentering van eb naar vloed, liggen de betref-
tende isohalinen hat verst zeewaarts, om zich doarna landinwaarts te verplaatsen tot
omstreeeks twee uur na HW., als de vloedkentering intreedt. Daarna verplaatsen de
ischalinen zich weer zeewaarts. Het zoetere water uit het Haringvliet blijkt bij gemiddelde
afvoer reeds ver zeewaarts te stromen. Hoever, kon met behulp van de meting van
september 1965 niel worden vastgesteld. De isohaline van 10000 mg CI'/| ligt soms wel
10 km zeewaarts van de toekomstige vitwateringssluizen in het Haringvliet. De ischaline
van 15000 mg CI'/1 higt zelfs tot 20 km uit de kust.

Verder zijn voor de kust tat aan Scheveningen op 2 ckioher 1965 en 15 juni 1966 nog
enkele stroom- en zoutmefingen uitgevoerd onder omstandigheden die overeenkomen
met die op 28 en 30 september 1965. Voor de Nieuwe Waterweg waren resultaten van
soortgelijke metingen keschikbaar,

Met behulp van deze gegevens kon ook het verioop van de isehulinen bepaald worden
in het zesgebied ten westen van de mond van de Waterweg en langs de kust fot
Scheveningen.
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Het zoetere opperviakiewater uit het Haringviiet ontmoet dat uit de Nieuwe Waterweg
voor de kust nabij de Maasvlakte. Door de eromheen trekkende zoetere siromen wordt
op deze vlokte zouter water geisoleerd, waarschijnlijk ten gevolge van de geringe
diepte en dus grotere inviced van de golfbeweging op de viakte en de relatief kleine
stroomsnelheden waardoor het water er sterker wordt vermengd.,

Uit de betreffende figuren zijn deze feiten ook af te lezen.

De zost- en zoutwaterbeweging in het beschouwde gebied laat zich als volgt kort
samenvaiten. De kentering van eb naar viced in de mond van het Haringvliet valt onge-
veor 4 uur en in de Nieuwe Waterweg ongevaer 3 vur vé6r het tijdstip van hoogwater te
Hoek van Hollend, die van viced naar eb in beide mondingen ongeveer anderhalf vur
na H.W. te Hoek van Holland. Opgemerkt moet worden dat de tijdstippen van kentering
aan het woteroppervlak en aan de bodem anderling aanzienlijk kunnen verschillen, voeral
in de Nieuwe Waterweg. In zee treden deze kenteringen later op. In verband met de
ronddraaiende stroming gedurende het getij, kan een nouwkeurig tijdstip van kentering
niet worden opgegeven; men kan hiervoor nemen de tijdsduwr waarbinnen de groofste
richtingsveranderingen plaatshebben. In de rivieren liggen de uviterste grenzen van de
isohalinen ongeveer bij de kenteringen, Bij de overgang van vloed naar eb het meest
rivieropwaarts, bij de kentering van eb en vloed het meest zeewaarts. In volle zee worden
deze uiterste grenzen minstens een uur later bereikt.

Door dit verloop van de kenteringstijden van de rivisrmond noar de zee, de grotere
maximale snelheden bij vloed in zee en de hogere waterstunden bij vlioed beweegt het
zoete water in zee meer in noordelijke dan in zuidelijke richting.

Terwijl het zoetere woter can de opperviakte ver in zee uitstroomt, is dit bij de bodem
in veel mindere mate het geval. Het water met een zoutgehalte kleiner dan 15000 mg
CI'/1, bij de bodem, blijft in de nabijheid van de kust. Dit blijkt uit de ligging van de
daarop betrekking hebbende isohalinen, zoals de figuren tonen. De gelaagdheid van de
zoutgehalten in zee is don ook stetker dan op de rivieren. De geringere gelaagd-
heid op de rivieren is een gevolg van de grotere maximale snelheden die in de rivieren
voorkomen. Ook de turbulentie in de rivieren is veel groter.

Dienovereenkomstig is de gelaagdheid noor zoutgehalte ook in het ondiepe kustgebied
tussen de mond van de Waterweg en het Haringvliet klsiner dan op grotere diepten
huiten de kust.
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Het opruimen van de bouwput en het verlengen van de stortebedden van de
vitwateringssivizen in het Horingviiet

Als eerste werk in het Haringviiet ter voorbereiding van de afsluiting van deze zeearm
werd in 1957 de bouwput voor de uitwateringssluizen gemaaki, Deze bouwput is sedert-
chen een terrein geweest van grote activiteit. Ma het maken van de ringdijk moest de put
worden leeggemalen en een bronbemaling worden geinstalleerd om de put droog te
houden. Binnen de put vonden in 1958 de ontgravingen plocts die nodig waren om de
bouw van hel kunstwerk te kunnen aonvangen.

De daarop volgende periode, van 1958 tot 1965, was in hoofdzaak gewijd aan het beton-
werk van de vitwateringssivizen. In het voorjoar van 1965 werd het loatste beton gestort
van de in totaal hierin verwerkie hoeveelheid van bijna 650000 m-.

Nacrmate het betonwerk vorderde en ten einde ging lopen kwam het accent geleidelijk
aan meer te liggen op het aanbrengen van de stalen schuiven en van de bewegingsme-
chamsmen voor deze schuiven. De periode waarin dit ‘staalwerk’ werd uitgevoerd liep
van 1963 tot en met (966 an overlapte dus deels de 'betonperiode’.

Tegelijkertijd mat de uitvoering van het betonwerk en de montage van de stalen schuiven
werden in de jaren 1963 tot en met 1966, voorzover zulks binnen de ringdijk kon gaschie-
den, de stortebedden gemaakt cansluitend aan de uitwateringssluls.

Thans is het werk zover gevorderd dat de uvitwateringssluizen hun voltoeiing naderen en
doormeds komt het moment woorop de bouwput kan worden geinundeerd, binnen het
gezichtsveld te liggen.

Alvorens echter dit moment, dat zonder twijfel als een mijlpaal in het verloop van de
Deltawerken kan worden gezien, is aangebroken, dienen in de nog resterende maanden
een aonta! werkzaumheden voltooid te worden.

Voaor het kunstwerk zelf komt dit — afgezien van een ooantal detailwerkzaamheden ~ in
hootdzack neer op het wanbrengen van de verwarmingsapparatuur langs de verticale
aanslagen tegen de pijlers van de schuiven oan de rivierzijde, Een gedetailleerde baschrij-
ving hiervan werd cpgenomen in nr. 36 (mei 1966) van deze Berchten.

Voorts moeten enkele schuiven nog door middel van lagers aan de Nablaligger ver-
bonden worden.

Ock de stortebedden moeten worden voltooid. Daar waar aan de rivierzijde van de
sluis voor de aanvoer van de schuiven in de bouwput een railbaan was aangelegd,
belemmerde het grondmassief waarop deze railbaan rustte aanvankelifk de definitieve
afwerking. Eerst na de convoer van de laatste onderdelen van de schuiven i het begin
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ZLLEUPE

De fasen van de opruimingswerkzaomheden van de ringdik

van de zomer van 1966 kon met het opruimen van deze gronddom en het maken van het
stortebed ter plactse worden begonnen.

Nabi de beide landhoofden van de vitwoteringssiuizen moeten de laluds van de toekom-
stige dijk, die tegen de vleugelmuren van de landhoofden aansluiten, van een bekleding
worden voorzien voordai het water in de bouwput wordt toegelaten. Deze bhekleding
zal bestaan uit een met asfalt gepenctroerde laag stortsteen. Bij het noordelijke landhoofd
zal met het oog op de geringe dichtheid van het aonsluitende grondmassief een tijd-
rovende verdichting moeten plaatsvinden, tensinde een voldoende stabiliteit van de taluds
te waarborgen, alvorens de bekleding kan worden aangebracht,

Tenslotte zol voor het inunderen van de bouwput een grote hoeveslheid hulpapparatuur
moeten worden verwijderd, Het trekken van een grole lengle damwandschermen in de
vier 'hoeken' van de bouwput is in volle gang. Speciale candacht vraagt ook de grote
portaclkraan van de Nestum, die moet worden ontdaan van alle elektrische apparatuur
en van de wielstellen, De zware consiructie-onderdelen zullen naderhand vanuit de met
water gevulde put met behulp van een drijvende kraan worden weggehaald,

Voordat mol het eigenlijke opruimen van de ringdijk kan worden cangevangen dient
hij eerst te worden ontdaan van alles wat er in de loop der jaren op- en aangebouwd is.
Fen aantal steigers langs de bouwhaven met bijbehorende wegen dient te worden
atgebroken, evenols diverse kefen. Bovendien moeten voorraden al dan niet afgekeurd
maoteriaal, dat deels als taludbescherming is gebruikt, worden verwijderd. Daarna zal
de osfaltlaag, die als afdekking van het dijklichaom dienst doef, worden opgebroken,
Aliereerst zal daarbij de asfaltlcag van de dijkkop boven de berm op N.AP.+3,50 m
worden verwijderd en in een volgende fase ook het asfalt beneden dit niveau, Onderzocht
wordt nog op welke wijze dit zo economisch mogelijk kan gebeuvren, Het restant van de
ringdijk aon de zeezijde blijft voorlopig aanwezig als bescherming legen de golven, Op
deze wijze kan de vithreiding van de stortebedden met de vereiste nauwkeurigheid in
rustig water worden gemaakt.

Nadat het dijklichaam over enige afsiand is ontdaan van zijn asfaltbekleding zal worden
begonnen met het wegcutteren van het zand van de ringdijk, en wel van hinnenuit. Zodra
het water binnen de ringdijk gestegen is toi de gemiddelde zeestand, zal om het nodige
materieel binnen te kunnen brengen aan de noordzijde een opening in deze dijk worden
gemacakt, Daarna volgt het naboggeren om een viakke bodem te verkrijgen waarop
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De bouwput mel de stortebedden.

daorna een vitbreiding van het stortebed kan worden oongebracht. Dit gedeelte van
het storlebed zal bestaan uit rijshouten zinkstukken, welke binnen de bescherming van
het restant van de ringdijk kunnen worden gezonken. Na het aanbrengen van deze
bezinking, die aan de zeezijde sen lengte van 64 m zal hebben, zal het huitenste nog
resterende deel van de dam worden weggebaggerd.

Aan de rivierzijde van de uitwateringssluizen wordt de dijk direct in zijn geheel opge-
ruimd aangezien daar de sluizen zelf de beschutting bieden voor het zinkwerk.

Tevens woardt hier de dam langs de bouwhaven door baggeren en cutteren opgervimd.
De verlenging van het stortebed, die ook aon de rivierzijde nog nodig is, zal daar even-
aens door het oanbrengen van rijshouten zinkstukken worden verkregen. Zij zal een iets
kleinere lengte hebben dan can de zeezijde, namelijk 51 m.

Voor de verlenging van de stortebedden zal de bodem worden ofgebaggerd op een
diepte van N.A.P.—14,75 m. Het buitenste deel van de bezinking zal echter wat dieper
komen te liggen en wel op NNAP.-18 m,

Op het dwarsprofiel is de ligging van het stortebed nader aangegeven. QOok de construc-
tie is hierop 1e zien. Speciale aandacht is gegeven aan het einde van het stortebed. Het
zinkstuk komt doar onder een helling op een grindpakket te liggen; bovendien wordt
daar de bestorting van een asfaltpenetratie voorzien.

Vorm en afmetingen van het stortehed zijn onderwerp geweest van studie 0.6, door het
Waterloopkundig Laboratorium. Uit modelproeven hleck dat een constructie eindigend
onder een helling von 1 : 2 tot een diepte van 18 m beneden N.A.P, een goede oplossing
bood.

Tevens blesk dat door het plaatsen van enkele rijen betonnen tetraéders met een hoogts
van 2 m op de rand van het stortebed de ontgrondingen achter het stortebed verder
konden worden gereduceerd.

Aangezien de sluizen zijn gebouwd in een ondiep gedeelle van de rivier zal het nodig
zijn om toeleidingsgeulen te baggeren. Het eerste gedeelte hiervan moet gereed zijn op
het moment dat na het gereedkomen van de siortebedden in de herfst van 1968 de
sluizen worden geopend.

Om hydraulische redenen kan pas na het openen van de sluizen worden begonnen met
het opruimen van de hoeken van de bouwput.

Slechts de binnen het profiel van de uiteindelijke ofsluitdam gelegen gedeelten van de
ringdijk biijven liggen en worden na profilering voorzien van de nodige bekledingen.
Het grootste deel van de te ontgraven specie zal worden verwerkt in de aansluiting van
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de dam aan de duinen van Goeree, Ter plaatse zal vanaf de reeds gemackte dijkkop
een kunstmatig duin met een hoogie van 11 & 12 m boven N.AP, buiten de hebouwing
van het vissersdorp om, aanslujiing geven op het bestaande duingebied.

Voorts zal een belangrijke hoeveelheid grond die niet kan worden gezogen vanwege
verontreiniging met stortsteen, mijnsteen, enz., worden gebaggerd en met behulp van
onderiossers worden verwerkt in hel eerste gedeelte van de ten behoeve van de afsluiting
van het Rak van Scheelhoek aan te leggen drempei. Qok andere afkomende materialen,
zodls op te ruimen zinkstukken met besterting, mijnsteen, Klundertse klei en asfalt, zullen
zoveel mogelijk een nuthge bestemming krijgen bij de afsluiting van laatstgencemde geul
Dat het opruimen van de houwput met alles wot dacrbij komi een bijzonder omvangrijk
werk is wordt nog eens duidelijk gedemonstreerd bij een opsomming van de voornoamste
hoeveelheden van de verschillende materialen die mosten worden weggehaald en ver-
ploatst of aangebracht,

Uit de ringdijk van de bouwpui zal 3900000 m? zand worden weggebaggerd, waarvan
globaal 2 400 000 m* wordt verwerkt in de dumaansluiting, 400 000 m? in de Zuiderdiepdam
en de rest (1100000 m?) wordt afgevoerd naar stortplaatsen in de riviermond.

De toeleidingsgeulen zullen ca. 1100000 m3 bruikbare specie voor de duinaonsluiting
leveren en bovendien 1100000 m* onbruikbare specie die wordt gestort in het Rak van
Scheelhoek,

De kwadranten, gevormd door de hoeken van de bouwput, [everen ca, 1040000 m? specie
die eveneens wordt afgevoerd.

In fotaal wordt dus ruim 7000000 m® specie gebaggerd en gezogen waoarvan fuim
3000000 w? wordt afgevoerd.

Aan zink- en kraagsiuiken zal 257 000 m? moelen worden verwerkt, waarvoor ongeveer
300 000 ton steen benodigd zal zijn, en wel 65000 ton zinksteen en 233 000 ton stortsteen.
Daarenboven zal nog een hoeveelheid van ongeveer 350000 ton grind moeten worden
gebruikt,

Aan gietasfalt zal een hoeveelheid wvan 18000 ton moeten worden verwerkt,
Yoor de opbouw en de bescherming van de ringdijk zijn destijds grote hoeveelheden
zink- en kroagstukken aangebracht die nu weer moeten worden opgeruimd. De opper-
vlakte van deze stukken bedraagt ongeveer 185000 m2 De hoeveelheid steen en grind
die sen onderdeel vormt van de op te ruimen contructies voor taludbescherming en op-
bouw van de dam bedrangt ongeveer 100000 ton.

De asfalthekleding op de ringdijk die moet worden verwijderd heeft een oppervliakte van
85 000 m? en een inhoud van 30 000 m?.

Voor de uitvoering van het werk is een tijdschema opgesteld, dot viteraord is ofgestemd
op de averige werkzaomheden die verband houden met de afsluiting van het Haringvliet.
Het goed aanhouden van de vastgstelde uitvoeringsvolgorde en van hei juiste tempo is
uit hydraulisch cogpunt van het grootste belang.

Binnen dit schema zullen de volgende richidata gelden als leidraad bij de uitvoering.

Inunderen van de bouwput jan./febr. 1967
Doorbaggeren van de ringdijk macart 1967
Wegbaggeren van de ringdijk en verlengen van het stortebed aan de zeezijde 1967
Weghaggeren van de ringdifk en verlengen van het stortehed aan de rivierzijde 1968
Opruimen van de kwadranten eerste helft 1969
Maken van de toeleidingsgeulen 1968 en 1969

Het beschreven werk dient medic 1969 geheel voliooid te zin.
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Vorderingen in de periode | juli—I oktobher 1966

A. De werken van het Deltuplun
Haringvliet

De vitwateringsslvizen

Van de vierendertig schuiven moeten er
nog drie met de armen tegen de Na-
blaligger worden bevestigd. Negentien
schuiven hebben reads proefgedraaid, de
resterende schuiven zijn nagenceg gs-
reed. Van de achtenzestiy bewegings-
werken moeten er nog twee gedseeltelijk
worden gemonteerd. De schuiven en be-
wegingswerken voor de vis- en zoutriolen
zijn nogenoeg gereed voor proefdraaien.
In vijf vakken zijn de verwarmingsele-
menten voor de zijoonslagen van de
schuiven op de reeds aongebrachte
grondplaten gemonteerd. Ten behoeve
van de kathadische bescherming ziin olu-
minivmanodes in de schuiven aange-
bracht,

De bouwput van de uvitwateringssluizen

In de verslagperiode werd aan de Delta-
combinatie een aantal werken opgedra-
gen ter voltooiing von de stortebedden
van de uitwateringssivizen, en om een
begin te maken met de ontmanteling
van de bouwput.

N de ontgraving van de bouwput, die

begin 1966 werd beéindigd, restte nog
de verwijdering van een gronddom die
gebruikt was voor de aanvoer van de
schuifhelften van de sluizen,

In de verslogperiode werd 78000 m?
grond van deze dam ontgraven en afge-
voerd. Na gedeellelijke onigraving kon
de aanleg van het stortebed weer worden
voortgezet; daarin zijn 3000 ton steen en
13000 ton zand en grind verwerkt,

In 1967 zal met de opruiming van de
bouwput worden hegonnen. Voor de
bouwput geinundeerd kan worden moeten
twintig caissons en 12 000 m? zinkstukken
in den droge uit de ringdijk worden ver-
wijderd, Voor deze opruimingswerkzaam-
heden moet 47 000 m® zand enige malen
worden verzet, Deze werkzoamheden zijn
cangevangen met vier draglines, twee
bulldozers, een Poclainkroontie en de
nodige auio's voor de afvoer van puin en
zinkstukken. Zeventien van de caissons
zijn thons opgeruimd, terwijl ongeveer
4100 m? zinkstukken is verwijderd. Ook
werd een begin gemaakt met het ofbre-
ken von de steigers in de bouwhaven.
Voor men het water in de bouwput toe-
lagt worden de taluds van de dijkgedesl-
ten die aansluiten op de landhoofden,
voor zover mogelitk binnen de ringdijk
voorzien van een hekleding van met
asfalt gepenetreerde stortsteen,
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Door midde! van elskirische trilapparatuur wordt de damwand uit de bodem getrokken.

De schutsluis

De terreinen rondom de schutsluis werden
met klei bekleed; een begin werd ge-
maakt met de aanvoar van klinkers voor
de bestrating.

Baggerwerk en oevervoorzieningen in de
Zuidevdiepbhoezem

De kleibekledingen op taluds en bermen
werden verder afgewerkt, De kade langs
de Plaat van Scheslhoek werd voltooid,
In de verslagperiode werd 290000 m3
specie gebaggerd en gespoten buiten de
afstuitdam van het Zuiderdiep, nabij de
haven van Goedereede.

De lunstwerkan in het Zuiderdiep

De overbrugging van het Zuiderdiep zal
bestaan uit een hooggelegen en een
luaggelegen brug. De palen onder het
noordelijk landhoofd en onder de pijlers
zijn geheid. Aan de zuidzijde, waar een-
entwintig paalschermen moeten komen,
werd met het heien een canvang ge-
maakt. Von enkele pijlers werden de
voetplaten gestort; voor de verdere op-
bouw werden de hekisting en bewapening
gesteld. In de verslagperiode werd een

442

hoeveelheid van 475 m? beton gestort.
Het heiwerk voor het viaduet is klaar.
Men is dear begonnen met het stellen
van bekisting en wapening voor de voet-
plaien en de verdere ophouw. Alle hston-
palen van de uitwateringssluis kwamen
gereed. Ter voorbereiding van het hei-
werk werd een begin gemaakt met het
ontgraven ven de bouwpul,

Plateav en werkweg op het strand van
Voorne

Het vorige nummer van het Driemaan-
delijks Bericht {augustus 1968) hevat een
consbructiebeschrijving van het plateau en
de werkweg op het strand van Voorne,
Het werk werd inmiddels opgedragen
aan de Deltacambinatie {avereenkomst
nr. DED 819). Begonnen werd met het uit-
leggen van nyloncellendoek gevuld met
asfaltzand, Daarna werd getracht vanaf
het water mijnsteen te lossen op het
strand; de deining maookie dit echier
onmogelijk. Men hesloot toen eerst het
cunet voor de weg over de buitengorzen
te ontgraven en te vullen met zand. Ng
voltooiing van deze werkzoomheden werd
de mijnsteen in de werkhaven op auto's
geladen, en door het cunet en verder
over het strand in de te maken kade ge-



reden. De kade werd in de verslagperiode
nagenoeg voltooid en voorzien van een
voorlopige steenbekleding.

De aangebrachte kraagstukken van ny-
loncellendoek bleken al spoedig niet te
voldoen. Ze werden namelijk, omdat ze
juist in de branding fugen, door de zee
opgetild en dubbelgeslagen. Gezien deze
ervaring is besloten een strook van rijs-
houten kraogstukken aan te brengen,

Brovwershavensche Gat
Het damvak op de Kubbelaarshank

Het zand voor het eigenlijke demlichaam
is thans nagenoeg geheel aangebracht;
met het persen van zand in het aangren-
zende werk- en haventerrein wordt voort-
gegaan. Van de drie zandzuigers die
hier aanvankelijk werkten, werd er in de
loop van de verslogperiode &én afge-
voerd.

De damwand vaor de teenconstructie aan
de zeezijde is volledig aangebracht, fer-
wiil van de daarvoor aon te brengen
steenkorven en asfallslab respectievelifk
80% en 65% is gereedgekomen.
Begonnen werd met het maken van de
taludverdedigingen van gepenetreerde
storisteen en asfaltheton, Hiervan kwam
ongeveer 75% respectiavelijk 55% ge-
read.

Het auanbrengen van de glooiing van
koperslakblokken op het hinnenbeloap
werd voortgezet; doarven is thans de
hellt klaar,

Eenheidscaissons voor de afsluitings-
werken

in het vorige nummer werd vermeld dal
enige uitbreiding acan het aanvankeliji
opgedragen werk werd gegeven door het
doen bijmaken van 12 eenheidscaissons
en 6 opzetstukken,

Deze elementen zijn inmiddels gereed
gekomen en zullen binnenkort worden
vervoerd naar de daarvoor aangewezen
opslagplaatsen.

Volkerak
De schutsluizen

De bouw van het schutsluizencomplex is
voor wat het betonwerk cangoat noge-
noeg voltooid,

Op 26 janvari 1962 nam dit werk een
aganvang en op 15 oktober 1966 zal het
voor de eerste maal door de aannemer
worden opgeleverd, In deze 57 maanden
is dan onder meer verwerkt: 155000 m3
beton, 13000 ton wapeningsstaal, 10 000 m
voorgespannen betonpalen, 1000 fon dam-
wandstaal en 600000 m? grond.
Voortgegaan werd mel het aanbrengen
van de bewegingswerkivigen ap de
sluisdeuren en de elekirificatie van het
kunstwerk.

De ringdijk en de manvulling der sluis-
terreinen

De sluisterreinen werden nagenoceg ge-
heel onder profiel gebracht, Een aanvang
werd gemoaakt met het oonbrengen van
de kleibekleding op deze terreinen. De
aanvulling van de kil tussen het land-
hoofd en het hestoand grondlichaam
kwam gereed. Hierin werd ca. 25000 m?
zand verwerkt. De taluds van dit grond-
lichaam werden cfgedekt met klei

Geleidewerken en wachiplaaisen

De geleidewerken en wachtpiaatsen in de
noordelijke voorhaven kwamen, behou-
dens kleine aofbouwwerkzogmheden, ge-
reed.

In de zuidelijke voorhaven werden alle
stalen buispalen voor de drijvende ge-
leidewerken geheid. Begonnen ward met
het heien van de stalen buispalen van de
vaste geleiding, zowel voar de midden-
als voor de zijgelsiding.

Voor de ondersteuning van de betonnen
loopbruggen in de middengeleiding wer-
den voorgesponnen betonpalen geheid.
Een begin werd gemaakt met het plaatsen
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De damvckken 1n hel Brovwsrshavensche Gat, gezren van zuid noor noord.

en aaneenlassen van de 30 m lange
sectias voor de drijvende geleiding.
Het conserveren van stalen onderdelen
en de vervoordiging van hardhouten be-
schermingsschotien werd voortgezet,

Het bouwdok voor de caissons

Op 8 juli werd dit werk voor de eerste
maal, en ne de onderhoudsperiode op
8 september voor de tweede moal opge-
leverd en goedgekeurd,

Het ecerste gedeelte van de zuidelijke
voorhaven

Op 7 september zijn de werkzaamheden
voigens overeenkomst nr. DE[} 693 voor
de eerste maal volledig opgeleverd en
goedgekeurd.

Het werk dient gedurende 6 maanden
door de aannemer te worden onder-
houden, waarna de definitieve opleve-
ring plaatsvindt,

Het tweede godeelte van de zwidelijke
voorhaven

Da grondbezinking en de mijnsteenkern
van de schermdam kwamen gereed.
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In de pericde van mei tat medio septem-
her 1966 is hiertoe ruim 125000 ton mijn-
stean gelost en verwerkt, Deze mijnsteen-
kern is inmiddels ofgedekt met een laag
grof grind, waarop de steenbekieding van
Belgische stean nog most worden ge-
vlijd.

De grondverbetering voor de uithreiding
van de havendam is gereedgekomen,
waarbij 230 000 m? slechte grond is ont-
graven en in het Heringvliet gellapt,
nabi] de Haringvlietbrug.

Holf augustus is een aanvang gemoakt
met het aanvullen van deze ontgraving
met zand.

Begonnen werd ook me! de verdere vit-
bouw van de havendam met zinkstukken
en zand tot NLAP.-5 m. In oktober
zullen deze werkzaomheden zover gevor-
derd zijn dat er een mijnsteenkade op
kan worden gebouwd.

Adan de oostzijde van de haveningang
zijn de werkzaamheden voor de grond-
verbetering van de oostelijke havennol
in volle gang.

Meer landinwoarts wordt voortgegaan
mel het maken van de oostelitke haven-
oever, Dit gedeelte van de glooiing
heeft een filteropbouw zoals beschreven



in nr. 29 (augustus 1964) van het Drie-
maandelijks Bericht. Zodra dit filtersys-
ieem gereed is wordt de kade aan de
havenzijde weggebaggerd.

In de schespvaartgeul is de baggermolen
‘Nereus' in bedrijf.

In oktober zal hier ook de baggermolen
"Triton’ worden ingezet, die enige tijd aan
het werk onttrolken is geweest.

D. De werken tot indijking van de
Lavwerszee

De aanleg van het 800 m lange dijkvak
ten westen van het werkeiland maakt
gosde vorderingen: het zandprofiel is
vrijwel gereed en ook alle taludbekla-
dingen behalve de kleiafidekking ziin
aangebracht,

Vermoedelijk door de sterke druk van
het perswater is de zuidelijke kelleem-
kade plaatseliik verzakt. Om verdere
verzakkingen fe voorkomen werd een
tijdetijke bronbemaling in het zond-
lichoam aangebracht ter plaatse van de
binnenberm, Enkele voorlopige voorzie-
ningen zijn voorts getroffen om de be-
schadigde hlokkenglooiing te bescher-
men.

De drempel in het sluitgat is, wat de

grondwerken betreft, gereed. De zink-
werken die deze drempel fegen uitschu-
ring moseten beschermen zijn nog in volle
vifvoering. Duidelijk is reeds aan de
stromingen merkbaar dat een groot deel
van het sluitgatprofiel [ongeveer 35%)
thans geblokkeerd is, hetgeen de zink-
manceuvres bemoeilijks,

De hovenbouw van de drie uitwaterings-
slvizen vordert goed.

Van de schuisluis in de afsluitdijk is het
grootste deel von de wanden gereed.
Begonnen is met de aanaarding van dit
kunstwerk.

Van twee doorlaotcaissons kwamen de
onderbakken geheel gereed en zijn de
vloeren gestort; van tien andere caissons
zi|n de vloeren inmiddels gereedgekomen.
De dijken van de bouwput voor de
niguwe sluis te Dokkumer Nieuwe Zijlen
kwamen op hoogie, Een verzokking vean
de sloppe ondergrond veroorzaakte hier
enige stagnatie, maar door extra hoe-
veelheden klei aan te brengen gelukte
het de aannemer foch de difk op de
vereiste hoogle te brengen. De oude zee-
wering ter ploatse is inmiddels cofge-
graven,

In de gedeeltelijk ontgraven bouwput is
een bronbemaling aangebracht,

De vorm van de bovenbouw van de uitwateringssluizen in de Lauwerszeedijk wordt reeds zichtbaar.
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Deltadienst ©Opgave van de door het Rijk ten behoeve van de uitvoering van de Delta

Nummer van de Datum Omschryving van het werk

ayeregnkomst

DED 756a 20 april 1966 Gvereenkomst tot wyziging van overeenkomst DED 756 voor het leveren van
koperslakbiokicen e.bov. de afsluiting van hee Brouwershavensche Gat

DED 773 9 februari 1966 Het uitveeren van baggerwerk en het maken van ocvervoarzieningen met
biikemende werken in de Zuiderdiepboezem

DED 776 20 april 1966 Het maken van het twoade gedoclte van de zuidelijke voorhaven van de Yol-
keraksluizen in de gemesnte Willemstad

DED 779 9 february 1966 Het maken van een bouwput met bronbemaling naby de schutshuizen in de
gemeente Willemstad

DED 784 15 februari 1966 Het leveren, lossen en opslaan van Limburgse steen {Silex) voor wegfun-
deringen In het Noord-Sloe

DED 787 28 maart 1966 Het plaatsen van een keet en het maken van ¢en portaal meg hal aan een be-
staande kancoorbarak, op te maicen funderingen en het makan yan schaidings-
wanden in cen bestaande lantoorbarak met bijkomende werken op het terrein
van de Rijkswaterstaat, Kananlweg 2 O.Z. te Hellevoetsluis

DED 789 30 maart 1966 rlet geven van advies inzake technische problemen by de revisie an het her-
gebruik van de krachtens overeenkomst DED 506 geleverde en gemonteerde
kabelbaan

DED 796 21 april 1966 Het maken van documentaire films van de Deltawerken t.b v. de Daltadienst
van de Ryhswaterstaat

DED 797 1 februar 1966 Het leveren van storesteen t.b v de afsluiting van het Haringvlist

DED 798 25 januar: 1966 Het onderhouden van beplantingen en het grasgawas en het uitvoeren van
onderhoudswerkzaamheden aan wegen, sloten, steigers en meergalagenheden
op en langs terreinen behorende by de directic Afsluitingswerken van de
Deltadienst te Hellevoetsluis

DED 805 1 april 1966 Het leveren van betonglooingblokken, dik 20 em, met bijbehorende ander-
en bavenbanden, t.b v de zurdelike voorhaven van de Volkeraksluizen naby
Willemstad

DED 808 21 apri 1966 Het verrichton van onderhouds- en herstelhingsworkzaamhaden, leveringen
en vernieuwingen aan het motorschip ‘Springer’

DED 810 2 maart 1966 Het vervaardigen van een keorwand met hierin opgenomen een stroomgoot,
twee losse laadvloeren en bibehorende voorzieningen op een terrein aan de
Gelderse oever van het sluizencomplex te Lith

DED 812 S maart 1946 Het lossen en in depot opslaan van zink- en stortsteen t b.v, de afsluiting van
het Brouwershavensche Gat

DED 811 9 maart 1966 Hee leveren van zink- en stortsteen ¢ b.v. de afslniting van het Brouwars-
havansche Gat en het Harmgwhet

DED 816 2 februar: 1966 Het leveren en gedealteh)k lossen van grof grind t.b.v de afshmting van het
Haringvlhiet

DED 817 1 februari 1966 Het leveren van grof grind t.b v de afsluiting van het Haringvliet

DED 818 9 fabruar: 1966 Het instandhouden en later verwideren van de bronbemalingsinstallatie ca
zoals omschraven in overeenkomst DED 779 t.b v. het maken van caissons n
een bouwput naby de Volkeraksluizen te Willemstad

DED a2 28 februar: 1966 Het leveren van nuynsteen t.b.v. de uitvoering van do Deltawerken

DED 823 25 februari 1966 Het penetreren met cementmortel van een grindglooling langs de geul van
Maltha in de gemeente Willemstad

DED 825 28 februari 1966 Het vervoeren, lassen en opschelven van rysmaterialen ¢ b.v. de afsluiting
van het Brouwershavensche Gac

DED 826 2% maart 1966 Het maken van puylers van voorgespannen becon tb v cen kabelbaan in hat
Haringvhet in de gemeante Hellevoatsluis

DED 827 23 decamber 1965 Het verrichten van water- en temperatuurwaarnemingen te Zierikzee

DED 828 3 mar 1966 Het leveren van kaperslakblokken t.b.v. de afsluiting van het Brouwers-
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werken gesloten onderhandse overeenkomsten

Aannemingssom

Aannemer

eenheidsprijzen

f 4118000, —

f 10 200 000,—

f 1920 000,—

aenhewdsprizen

H 13 999,—

aanheaidsprijzen

f 35 980,—

eanheidsprijzen

£ 1234436
f 43 495,—
204 820,—

eenheidsprijzen
eanheidsprijzen
aeanheidsprijs

eanheidsprijzan

aanheidspri)s

f 11 803,60
f 16 038,—
{1621 500,—

esnhaidsprijzen

Mavotrans N.Y, te 's-Gravenhage

Deltacombinatie te Hellavoetsluis

Combinatie "Willemstad’ te Hardinxveld

Combinatie Schutsluizen Yolkerak te Amsterdam

MN.V. Handel-, Induserie- en Scheepvaartmi 'de Hoop' te Terneuzen

Firma §. L. Kranenburg te Qudanhoorn

Les Etablissements Neyrpic te Granable

A. N Dekker te Rijswijk Z H,

N.V. Handelmij *Da Keerkring' te Utreche

Firma S. L. Kranenburg te Oudenhoorn

Pit-Beton N.V. te Middelburg

N V. Scheepswerf Alphen, P. de Vries Lentsch te Alphen aan de Ryn

Bitumarin N.V, te Zaltbommel

N V., Dijksbouw te 's-Gravenhage

N.Y. Hande!mij Arnold Maassen te Maastricht
Utrema N.VY, te Arnhem

Rheinisches Lava Kontor GmbH te SinzigfRhein
Grondbeerbedryf J. Mos N.V. te Rhoon
Hoofddireetie Staatsminen in Limburg t# Heerlen
Combinatie Schutsluizen Volkerak te Amsterdam
Aannemerscombinatie Zinkwerken te Gorinchem
Combinatie Brug Qosterschelde te Beverwik

L. By de Vaate te Zierikzee

Mavotrans N V, te 's-Gravenhage
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